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Que és un cicle?

e Successio de fets o de fenomens que
presenten una certa periodicitat en I’espal o
en el temps | gue constitueixen les etapes
d’'una evolucio des d’'un estat inicial fins a un
estat final




Temps ‘lineal’ vs temps ‘ciclic’

Temps lineal: Canvi
irreversible o “historic”

Canvis en espiral:
“historic” i “ciclic”

Temps ciclic: Canvi
reversible o “ciclic”

Gould, 1987: Garcia, 1998 : Morin,1980






La Terra un sistema dinamic
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Les consequencies d'aquestes dinamiques poden constituir
problemes ambientals




Per que ensenyar el concepte cicle?

~

Comporta una
manera de mirar

Afavoreix maneres
de pensar
complexes

Ajuda a planificar
la forma d’actuar




’ Comporta una
manera de mirar

Ny

El mon natural es comporta de
manera consistent, predictible
subjecte atzar.

Un objectiu de les ciencies és
coneixer els patrons (models) de
comportament del mon natural que

tinguin poder explicatiu | predictiu.




Cicle: Una manera de mirar els canvis que

possibilita reconeixer que tenen en comu
(regularitats, lleis,...) | fer prediccions




Afavoreix maneres de

pensar complexes

Si ens fixem en: «

Les fases, estadis o components
Els processos de canvi
Les causes | consequencies

Estem afavorint:

La capacitat d'analisi | de sintesi




Un exemple: mirar, pensar | representar

la vida en una bassa
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Un exemple: mirar, pensar | representar
la vida en una bassa

|dentificar els essers vius que hi
viuen i el seu regim alimentari

Reconeixer els mecanismes de
regulacio




Una mirada en termes de predaci6

Garca — Carpa — Capgros — Plantes —>Substancies minerals
reial
—> =menja




Aprendre a mirar en funcio d’'un model

Per representar el cicle de vida a la bassa cal aprendre a mirar-la en
termes de transferencia de materia entre els diferents nivells trofics

Totes els éssers
vius de la bassa
s’alimenten de

forma dependent
Ahp uns dels altres

Les plantes
verdes
absorbeixen

Després de la seva
mort tots els éssers

Vius es _
descomponen en | substancies
fragments minerals” atraves

elementals de les arrels




Aprendre a mirar en funcio d’'un model

Serveix
SM ==~ o d’aliment o
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Cicle de materia en un ecosistema:




Els cicles sOn
representacions
de la realitat




A l'origine était le village...
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Leau de consommation est prélevée juste sous la surface

de la nappe phréatique (flaches bleues).

Les eaux de pluie s'infiltrent dans le sol, circulent horizontalement

et régénérent la nappe (fléches vertes).

Les eaux usées sont en partie évacuées par le systéme d'assainisse-
ment, mais s'infiltrent aussi dans les sols (fléches brunes).

Le Monde diplomatique. Mars 2005
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NAPPE PHREATIQUE PROFONDE

Leau de consommation est prélevée juste sous la surface

de la nappe phréatique (flaches bleues).

Les eaux de pluie s'infiltrent dans le sol, circulent horizontalement

et régénérent la nappe (fléches vertes).

Les eaux usées sont en partie évacuées par le systéme d'assainisse-
ment, mais s'infiltrent aussi dans les sols (fléches brunes).

... qui devient rapidement une ville

s 4 i
Rl e ‘ l l X b T e
P b B 3 '
1
NaP PHR
'L,arﬁveaudela n&DPB baisse considérablement, et les puits d'extraction
sont de plus en plus profonds.

Les eaux usées sont rejetées dans les sols en grandes quantités
et contaminent les nappes de surface (zones brunes).

Des affaissements de terrain peuvent se produire en raison de la baisse
rapide de la nappe, laissant ainsi un substrat fragilisé dans lequel
les « vides » remplacent I'eau.

Le Monde diplomatique. Mars 2005



A l'origine était le village...
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NAPPE PHREATIQUE PROFONDE

Leau de consommation est prélevée juste sous la surface

de la nappe phréatique (fleches bleues).

Les eaux de pluie s'infiltrent dans le sol, circulent horizontalement
et régénérent la nappe (fléches vertes).

Les eaux usées sont en partie évacuées par le systéme d'assainisse-
ment, mais s'infiltrent aussi dans les sols (fléches brunes).

... qui devient rapidement une ville
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Les eaux usées sont rejetées dans les sols en grandes quantités
et contaminent les nappes de surface (zones brunes).

Des affaissements de terrain peuvent se produire en raison de la baisse
rapide de la nappe, laissant ainsi un substrat fragilisé dans lequel
les « vides » remplacent I'eau.

Le Monde diplomatique. Mars 2005

La ville grandit et s’étend...

Sous la ville, I'épuisement de I'aquifére d entraine la cessation
progressive du pompage. Le niveau de la nappe remonte, mais son
exploitation est abandonnée en raison de la contamination par les eaux
usées domestiques et industrielles.

Lalimentation de la ville se fait désormais par des puits & la périphérie,
ol le niveau de la nappe commence & baisser. Du lieu d'extraction
au consommateur, il faut transporter I'eau sur une plus grande distance.



A l'origine était le village...

Leau de consommation est prélevée juste sous la surface

de la nappe phréatique (fleches bleues).

Les eaux de pluie s'infiltrent dans le sol, circulent horizontalement
et régénérent la nappe (fléches vertes).

© Les eaux usées sont en partie évacuées par le systéme d'assainisse-
ment, mais s'infiltrent aussi dans les sols (fléches brunes).

... qui devient rapidement une ville
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' Les eaux usées sont rejetées dans les sols en grandes quantités
et contaminent les nappes de surface (zones brunes).
Des affaissements de terrain peuvent se produire en raison de la baisse
rapide de la nappe, laissant ainsi un substrat fragilisé dans lequel
les « vides » remplacent I'eau.

Le Monde diplomatique. Mars 2005

La ville grandit et s’étend...

i S A

Sous la ville, I'épuisement de |'aquifére rrobnd entraine la cessation
progressive du pompage. Le niveau de la nappe remonte, mais son
exploitation est abandonnée en raison de la contamination par les eaux
usées domestiques et industrielles.

Lalimentation de la ville se fait désormais par des puits & la périphérie,
ol le niveau de la nappe commence & baisser. Du lieu d'extraction
au consommateur, il faut transporter I'eau sur une plus grande distance.

Transfert d'eau

Transfert d'eau sur sur une longue

... et se transforme en grande agglomeération
une longue distance
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NAPPE PHREATIQUE PROFONDE:
Les nappes situées & la périphérie de la ville ne suffisent plus

a alimenter la grande cité.

La nappe phréatique urbaine reste inutilisable tant que les infrastruc-
tures d'assainissement ne sont pas modernisées et le processus de
décontamination naturelle n'est pas achevé.

La pénurie oblige I'agglomération & s'approvisionner & partir de sources
distantes a des colits généralement plus élevés.




Cicles que es treballen a I'escola

Els cicles astronomics

Els cicles biologics

Els cicles dels materials

(roques, aigua, carboni,
paper,...)




Els cicles astronomics: El cicle dia/nit

Un dels primers cicles
gue els nens i nenes
reconeixen

| hauran d’aprendre
arelacionar-lo amb
un altre cicle




Els cicles astronomics: El cicle estacional

aquinterio te
frimEsaE

p

i 0lsticio de
irrsterns

| -
/

"""1% o A

Predir el futur (tenint en
compte gque juguem
sempre amb la incertesa)



Algunes dificultats

Els fenomens son continus 1 al situar-los
en un cicle s’han de discretitzar




Els cicles biologics

Dificultats en
discretitzar

Merceé Marimon, Escola Baloo Gorgine
20N



Algunes dificultats. Canvis historics/ciclics

Canvis historics

Hi ha fenomens que es produeixen d’'una certa manera
| N0 sOn reversibles en el temps.

Escola Virolali
Escola CEPA
Oriol Martorell




Canvis ciclics: Hi ha fenomens gue es repeteixen en el
temps. Els canvis son parts de cicles que es
repeteixen.

C.E.P.A. Oriol Martorell 2n curs de primaria
Tutores: Ester Campins i Eulalia Berbel




Els cicles biologics: canvi historic i ciclic

Hadute, E--ah'rn,j
f”—'l_lr_\b,_- ) Hedoeo,
Swrie

Retorn



Els cicles dels materials (roques, aigua, carboni, paper,...)
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Algunes dificultats

Canvi/conservacio

* D’on ve? A on va? En algun moment el ‘d’'on ve’ i I'a on va’
es troben? Que pot passar si no es troben?

* Podem seqguir la pista als canvis d’'un material?

* Que passa amb un material quan ja no el fem servir? Que |i
passa al paper, al plastic, a un metall, al menjar...?

* Aquesta lamina de ferro —plastic, paper, menjar...-, que era
abans? | abans? | abans? ... | després, en que es
transformara? | despres? | despres’? . Podriem tornar a
I'inicl, fer un cicle?

A la natura, hi ha algun material que desapareix-hi?

 Quant temps tarda un material en canviar (en fer el cicle)?
Tots els materials tarden el mateix?






- La circulacio d’aigua
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D’on ve I'aigua
d'una font que
trobem dalt de la
muntanya?

El que veiem

Com pot ser que el
nivell del mar no
pugui si
constanment hi
arriba aigua dels
rus?
Per que a vegades

s’assequen els pous?

L’aigua que bevien els
dinosaures és la mateixa
que bevem nosaltres?



Magatzems d’aigua

. Processos de canvi

Funcionament

El cicle de I'aigua



Per que el nivell de I'aigua del mar no puja?

El mar és un magatzem d’aigua

Entrades d’aigua Sortides d’aigua




Quines 60 los vies di 16lucié gor ala rocuperacid do Paglifest
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Ajuntament de Capellades







L'aquifer de Carme

Entrades d’aigua

Sortides d’aigua

infiltracio




Neen | Cognosns: Rege o\ Pefgr balgedo o A0 - o,
Represcniem sliuzckons problenses | ks expliquem williteant el gicle de 'aigun (2)
Ohservens: Lo bissa de Capellades, ek assacint. Aqueita bassa &5 una SpEnia
eatural de aglifer de Carme,

Ezhem que el municipi ' [gealada extreu aigua de Magliler por 68 Sgmala
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Algunes dificultats

No tancar el cicle o considerar un cicle només atmosferic
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Algunes dificultats

Representacio de 'aigua subterrania

Localitzar I'evaporacio al mar i la pluja a la muntanya
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Algunes dificultats

Mes facil explicar els canvis per ‘escalfament’ que no pas per
‘refredament’

En les ‘histories’ d’'una gota d’aigua que escriuen
els alumnes es constata que acostumen a explicar
les causes dels canvis d’estat que impliquen
‘absorcio’ d’energia, pero no els que es relacionen
amb ‘perdua’ d’energia.

Hem comprovat que milloren amb I'aplicacio de jocs
en els gquals simulen ser gotes d’aigua que
absorbeixen o deixen anar energia



Cicle urba d’aigua

Magatzems d’aigua
a la ciutat

Canvis de
magatzem

Funcionament
general

Promou una millor comprensio del recorregut de l'aigua a la
ciutat, permet identificar la problematica associada al gran
consum d’aigua i sobretot a la gran despesa energetica que
suposa mantenir el subministrament en bones condicions.




Se’ns demana que fem recollida selectiva,
gue reciclem, que reduim el consum de
bosses, que minimitzem el consum
d’aigua,...

» Per entendre el per que necessitem

haver construit el concepte de cicle
dels materials.

Ajuda a
racionalitzar la
forma d’actuar




Per actuar

Saber

Involucrar sentiments

Discutir valors

Inventar nous comportaments

Desenvolupar estrategies




Es a partir de models com la ciéncia ens
possibilita comprendre canvis que tenen
lloc al planeta, tant els naturals com els
provocats per I’ésser huma, | ens pot
ajudar a prendre decisions per actuar
coherenment

El model ‘cicle’ n’és un
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Para ver esta pelicula, debe
disponer de QuickTime™ y de
un descompresor TIFF (sin comprimir).

Para ver esta pelicula, debe
disponer de QuickTime™ y de
un descompresor TIFF (sin comprimir).




Cicle de vida d'organismes:

Pas de la visida lineal a la visio ciclica
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