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0. SINTESI

La sintesi s’ha organitzat en els diferents apartats que conformen el present
informe.

Indicar que el nombre de tellerines processades ha estat per al golf de Roses de
12.682 tellerines, de quals s’han determinat els parametres morfomeétrics de 6.693
tellerines. Per a la badia de I’Estartit el nombre de tellerines processades ha estat de
6.240 tellerines, de les quals s’han determinat els parametres morfometrics de 3.051
tellerines.

0.1. INTRODUCCIO

1) La normativa vigent en matéria de pesca permet i promou la utlitzactd més
adequada dels recursos pesquers sota condicions d’explotacié racional, fent
referéncia, també, a la seva utilitzacié futura.

2) Els professionals del sector manifesten una significattva regressié de les
captures, demostrada amb la minva dels desembarcaments a llotja.

3) La flota dedicada a la pesca de la tellerina actualment és d’aproximadament un
30% de la que manté la llicéncia 1 que s’hi dedicava en la seva totalitat en anys
anteriofs.

4) Als ports de I’Estartit 1 de 'Escala no s’hi dedica cap embarcacié de manera
habitual mentre que al port de Roses actualment només es dediquen durant tot

Pany a la pesquera de la tellerina amb gabia un promig de 6 6 7 embarcacions al
dia.

5) Donax trunculus és una espécie d’aigiies temperades que viu a la Mediterrania 1 a
I’Atlantic, des de Franga fins al Senegal. Es troba a una profunditat des de 0,5 a
2.5 mettres.

6) Com a antecedents del present estudi, a la Mediterrania 1 segons els autors revisats

a la bibliografia:

v el periode reproductiu de Donax trunculus és llarg, des del febrer fins a
Poctubre, amb dos pics de posta, un a Tabnl i1 Paltre a I'agost. Aixo
possiblement esta condicionat per Ialta concentracié de clorofilles i les
temperatures temperades de la zona durant un periode llarg.

v' La longevitat de la tellerina a la Mediterrania és al voltant d’uns 2 6 3 anys.

v' L’espécie Donax trunculus té el seu primer desenvolupament gonadal I’any
segtient del seu reclutament, amb una talla de primera maduresa al voltant
dels 13-16 mm. L’ovari és blavos 1 amb aspecte granulés mentre que el
testicle és blanc 1 amb aspecte viscos.

MEMORIA I
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DELIMITACIO DE BANCS

Segons els resultats obtinguts, la distribucié en fondaria de P'espécie Donax
trunculus observada és de 0,8 a 1,5 metres, mentre que especie Donax semistriatus
es distribueix des d’1,2 a 3,6 metres de fondaria dintre del golf de Roses. Pel que
fa a la badia de I'Estartit, I’espécie Donax trunculus es distribuerx des d’1,5 a 3,0
metres de fondaria, mentre que U'especie Donax semistriatus es distribueix des de
9.0 2 12,0 metres de fondara.

0.3. DENSITAT I ESTRUCTURA DE MIDES DE LA POBLACIO
ROSES
8) En les mostres de draga s’observa una marcada variaci6 al llarg de I'any de la

9

densitat de Donax trunculus a Roses, essent els mesos de setembre a gener els que
presenten una densitat més elevada. El maxim es situa al voltant dels 160
individus/m® en el mes de setembre. Considerant les diferents subzones
normatives mostrades 1 localitzades al golf de Roses, la densitat de tellerina és en
general superior a la subzona 2.3 excepte I’abril, a Poctubre 1 al novembre en que
és la subzona 2.4 la que presenta una densitat de tellerina superior. En general,
la major part de la captura de les dragues sén exemplars de talla inferior a 10
mm. En els mesos de gener, febrer, juliol, agost 1 setembre, coincidint amb una
més gran abundancia d’exemplars, predominen els individus juvenils, de 0 a 6
mm de longitud. Els altres mesos la distribucié de les talles és més equitativa 1
s’han capturat talles més grans.

En les captures de Donax trunculus amb gabia de tipus local (malla d’11x11 mm),
la densitat és molt inferior a l'observada a les dragues, mai superior a 2
individus/m? Considerant les diferents subzones normatives mostrades 1
localitzades al golf de Roses, la densitat de tellerina és en general superior a la
subzona 2.3 tret de I’abril 1 al juny en que és la subzona 2.4 la que presenta una
densitat de tellerina superior. La distribuci6 de les freqiiencies de talles no varia
massa al llarg dels mesos 1 segueix una distribucié normal, ja que es tracta d’un
art selectiu, que reté els individus en funcié de la llum de la seva malla. La talla
minima capturada es troba entre 12 1 14 mm de longitud, pertanyent al mes de
setembre.

10)Pel que fa a la recollida amb draga de D. semisiriatus a Roses només se n’ha

observat en els mesos de febrer, juliol, agost 1 novembre, 1 les densitats no
sobrepassen mai els 3 individus/m?% En conjunt, els individus capturats sén de
talla inferior 2 12 mm 1 predominen els de 4 a 6 mm de longitud.

MEMORIA 2




Estudi de Pestat actual i Pextensid dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses i de la badia de Estartit

11)Les captures de D. semistriatus amb la gabia de tipus local al punt establert son
molt baixes i la densitat és inferior a 1 individu/m? La distribucié de les
freqiiéncies de talles no varia molt amb els mesos 1 segueix una distribucid
normal, ja que, com s’ha esmentat, es tracta d’un art selectiu que no sol retenir
els individus de talla inferior a la seva malla. La talla minima capturada és de 16
mm de longitud.

L’ESTARTIT

12)En les mostre$ de dragues de Donax irunculus a I'Estartit sobserva una marcada
variacié al llarg de P’any, essent els mesos de juliol, agost 1 octubre els que
presenten una densitat més elevada. El maxim de densitat es situa al voltant dels
130 individus/m? en el mes de juliol 1 el minim al febrer on no ha aparegut cap
individu. En general, la major part de la captura de les dragues son exemplars de
talla inferior a 10 mm. En els mesos de gener, juny, juliol, agost i octubre
predominen els individus juvenils, de 0 a 6 mm de longitud. El mes de maig els
individus recollits amb la draga sén més grans 1 predominen els de 12 2 14 mm
de longitud.

13)En les captures de Donax trunculus amb gabia d’11x11 mm la densitat és molt
inferior a 'obtinguda a partir de la recollida amb les dragues, mai superior a 4
individus/m® La distribuci6 de les freqiiéncies de talles en alguns mesos és més
equitativa, mentre que en altres predomina més una talla 1 la seva distribuci6 es
notrmal, ja que es tracta d’un art selecttu, que no sol retenir els individus de talla
inferior a la seva malla. La talla minima capturada es troba entre 121 14 mm de
longitud, al mes de gener, al febrer 1 a Poctubre.

14)Pel que fa a D. semistriatus a Estartit no s’ha capturat a les fondaries establertes
cap individu ni amb les dragues ni amb les pesques utilitzades per a I'analist
poblacional de Donax trunculus atés la seva distribucié es troba entre 9 1 12
metres segons la delimitacié de bancs.

04. EDAT

15)La formaci6é de la banda hialina es produeix principalment entre els mesos de
juny i octubte, tot i que abasta del maig al novembre. Aixi, establir una tnica
data de naixement a partir de la formacié de la banda hialina resulta un exercici
poc exacte atés 'ampli rang temporal observat.

16)D’altra banda, existeixen dos pics relatius de formaci6 de la banda hialina, un al
mes de juny i Ialtre al setembre, tant pels individus que formen la seva primera
banda hialina com pels individus que formen la seva segona banda.
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17) Atés que els petiodes reproductius sén amplis, no es pot establir una data exacta
per determinar P'edat dels individus mitjangant la determinacié del moment de
formacié de la banda hialina. Tot 1 aixi, segons els reclutaments observats s’han
establert dues dates de naixement, una al gener i laltra al juliol, que es
cotresponen amb els mesos als quals s’identifica un reclutament a I’area de pesca
(individus més petits que apareixen a les dragues). En el cas de PEstartit en no
disposar de dades del mes de marg i abril, la primera data de naixement és poc
exacte, en tot cas es produeix abans del mes d’abril.

0.5. CREIXEMENT
ROSES
18) A partir de les relacions entre la banda hialina, 'edat establerta 1 la longitud

promig (relacions talla-edat), els parametres de ’equacié de Von Bertalanffy han
donat els segiients resultats:

e I, = 38100 mm
e k = 0,800 anys™
® t, = -0,089 anys

19)En base a P'analisi de les frequéncies de talla obtingudes a partir dels exemplars
capturats amb draga es pot observar la presencia de dos reclutaments a Iarea
(nous individus que s’incorporen a I’area de pesca), un als mesos de gener-febrer
1 ’altre entre mitjans de juny 1 octubre.

20)Es pot observar la presencia de dos reclutaments a Iart, un mesos de gener a
mar¢ 1 un altre als mesos de juliol a octubre. Els individus dels dos reclutaments
son reclutats a ’art al cap de 6 mesos del seu reclutament a P'area. Als mesos
d’estiu, es produeix ’explotaci6 de les dues cohorts.

21)Els valors obtinguts per caracteritzar els parametres de la cotba de creixement
segons I’analisi de la freqiiéncia de talla, han estat:

e L, = 40,95 mm (asimptota de la corba longitud-edat)
e K = 0,81 anys™ (taxa de creixement)
® t, = 0,09 anys (edat a 1a que la talla és 0)
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L’ESTARTIT

22)A pattir de les relacions entre la banda hialina, 'edat establerta 1 la longitud
mitjana (relacions talla-edat), els parametres de equacié de Von Bertalanffy han
donat els seglients resultats:

o I, = 38,598 mm
e k = 0,900 anys™
e t, = -0,093 anys

23)En base a I'analisi de les freqiiencies de talla obtingudes a pattir dels exemplars
capturats amb draga es pot observar la presencia de dos reclutaments a I'area
(nous individus que s’incorporen a ’area de pesca), un abans del mes d’abril 1
Paltre entre mitjans de juny 1 agost.

24)Es pot observar la preséncia de dos reclutaments a ’art, un als mesos d’estiu 1
un altre al primer trimestre de I'any. Els individus dels dos reclutaments son
reclutats a I’art al cap de 6 mesos del seu reclutament a I'area.

25)Els valors obtinguts per caracteritzar els parametres de la corba de creixement
segons I'analisi de la freqiiencia de talla, han estat:

e [, = 40,95 mm (asimptota de la corba longitud-edat)
e k = 0,90 anys™ (taxa de creixement)
e t, = 0,02 anys (edat a la que la talla és 0)

0.6. AL-LOMETRIES DE CREIXEMENT

ROSES

26)La longitud respecte a 'amplada de Donax trunculus presenta una relaci6 lineal
amb un coeficient de correlacié de 0,96, mentre que la relacié de la longitud
respecte al gruix, tot i ésser lineal, presenta una cotrelacié menor (*=0,77). La
longitud respecte al pes presenta una relacié potencial amb un coeficient de
correlaci6 de 0,95.

27)Respecte a Donax semistriatus els tresultats son semblants als de D. tfrunculus,
encara que el nombre d’individus que han aparegut en les pesques, 1 pet tant
analitzats, ha estat molt inferior al de D. frunculus. La longitud respecte a
Pamplada presenta una relacié lineal amb un coeficient de correlacié de 0,96,
mentre que la relacié de la longitud respecte al gruix, tot 1 ésser lineal, presenta
una correlacié menor (*=0,90, aproximadament). La longitud respecte al pes
presenta una relacié potencial amb un coeficient de correlacié de 0,93.

MENMORIA 5




Estudi de Pestat actual 1 Pextensio dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses 1 de la badia de I'Estartit
I’ESTARTIT

28)Per a Donax trunculus les relacions longitud-amplada 1 longitud-gruix son lineals
mentre que la relacié longitud-pes és potencial. Aquestes relacions
allométriques presenten un coeficient de correlacié elevat en els tres casos
estudiats, per sobre de 0,91.

0.7. PERCENTATGE DE SEXES

29)La proporci6 He sexes €s més 0 menys constant 1 del 50% al llarg de tot I’any.

0.8. MADURACIO GONADAL

30)Segons els resultats obtinguts, procedents tant de Roses com de PEstartit, es pot
indicar que en els mesos de gener a agost els exemplars sén sexualment madurs,
amb diferents graus de maduresa.

31)Els exemplars recollits els mesos de setembre, octubre 1 novembre son citolitics
1 immadurs.

32)El mes de novembre hi ha una etapa preactiva en els exemplars procedents de
Roses.

33)L’emissi6 de gametes més important correspon als mesos de juny, juliol 1 agost
en el cas dels exemplars procedents de Estartit 1 al juliol, agost 1 setembre en el
cas dels exemplars de Roses.

34)Els exemplars procedents de IEstartit tenen major durada de la seva maduresa
sexual (gener-setembre) 1 emeten els gametes durant un major interval de temps
(juliol-setembre) mentre que els procedents de Roses presenten la seva
maduresa sexual de gener a agost 1 emissi6 de gametes és fonamentalment
durant el mes d’agost.

35)Cal remarcar que 'emissié dels gametes és incompleta en molts dels casos, és a
dir, que alguns exemplars alliberen els gimetes en dues etapes que van entre els
mesos de juny a setembre en el cas de I’Estartit i de juny a agost en el cas dels
exemplars de Roses.

36)La talla de primera maduresa s’estima al voltant dels 10 mm ates al mes de marg
pet a IEstartit s’han trobat exemplars mascles madurs amb 10 mm, mentre que
per a Roses s’ha trobat un exemplar mascle de 10 mm madur 1 un exemplar
femella d’11 mm madura sexualment.
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0.9. MORTALITAT

37)La mortalitat natural per a la tellerina per al golf de Roses 1 per a la badia de
PEstartit, en funcié de la longevitat dels individus de la poblacié (métode
d’Hoening), s’estima en 1,43 anys™.

38)La mortalitat total segons el metode de /length-converted catch curve analysis) 1
utilitzant els parametres de creixement obtinguts a partir de Panalisi de la
freqiiéncia de talla és de 3,5 per al golf de Roses 1 3,47 per a la badia de
I’Estartit.

39)Els valors estimats de mortalitat per pesca, que s’obté de la diferéncia entre la
mortalitat total 1 la mortalitat natural, oscillen entre un minim de 0,99 1 un
maxim de 2,12 1 el seu promig és d’1,53.

0.10. ANALISI DE POBLACIONS VIRTUALS
40) Al golf de Roses s’observa que:

v" El 56% dels individus sén exemplars juvenils de talla inferior a 11 mm, que
corresponen a la poblacié no explotada, 1 representen aproximadament el
3% del total de la biomassa present al medi.

v El 9% aproximadament de la poblacié de tellerina existent al medi sén
exemplars entre 21 1 25 mm, que representen el 51% de les captures 1 el
39% del total de biomassa del med:.

v' La talla de tellerina més capturada és la de 25 mm (20% de les captures) que
representa el 13% aproximadament de la biomassa total present al medi 1 el
2% de la poblacié6 total.

41) A la badia de I’Estartit s’observa que:

v" El 62% dels individus sén exemplars juvenils de talla inferior a 13 mm, que
corresponen a la poblacidé no explotada, 1 representen aproximadament el
4,5% del total de la biomassa present al medi.

v El 9% aproximadament de la poblaci6 de tellerina existent al medi sén
exemplars entre 23 1 27 mm que representen el 57% de les captures 1 el 36%
del total de biomassa del med:.

v' La talla de tellerina més capturada és la de 25 mm (21% de les captures) que
representa el 12,5% aproximadament de la biomassa total present al medi 1
el 2,5% de la poblaci6 total.
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0.11. ANALISI DE RENDIMENT PER RECLUTA

42) A partir dels resultat obtinguts pel maxim rendiment per recluta s’observa que
cal minvar la mortalitat per pesca. Les mesures necessaries per aconseguir una
reduccié de la mortalitat per pesca han d’anar cap a la reduccié de Pesforg
pesquer o cap a lincrement de la selectivitat de l'art per tal que la talla de
primera captura sigui més gran.

43) Menttre la talla de primera captura continui essent 11 mm per a Roses 1 13 mm
per a IEstartit, el recurs es trobara en una situaci6 de sobrepesca.

44) Acomplint la ‘normativa vigent quant a I'Gs de la gabia amb llum de malla de 12
x 20 mm o la seva correspondéncia comercial de 13 x 19 mm, s’aconseguiria un
increment de la selectivitat de P’art i per tant, una reduccié substancial de la
mortalitat per pesca amb el consegiient augment del rendiment per recluta a mig
termini.

0.12, PARASITISME

45)El 2% dels exemplars a les mostres de Roses, dels mesos de gener, maig i juny,
ptesenten ’hepatopancrees i les gonades parcialment envaides per diverses fases
larvals, principalment metacercaties, de Gymnophallus strigatus, trematode digenid.

0.13. AVALUACIO DE L’IMPACTE DEL MARISQUEIG

46)En general, el nombre d’especies acompanyants capturades en un vol estandard
per als tres tipus de gabia ha estat similar, considerant que la selectivitat de les
gabies és molt elevada, havent-se observat només un maxim de 5 especies en
una mateixa gabia per vol en la totalitat de les pesques realitzades.

47)En total s’han observat 57 espécies d’organismes corresponents a la macrofauna
que habita el sediment i que han estat capturades al menys algun cop en les
pesques amb gibia realitzades. Les espécies més freqiientment capturades a
Roses han estat el cranc Portumnus latipes, els bivalves com la rossellona (Chamelea
gallina) 1 You (Mactra corallina), el peix aranya (Trachinus draco) 1 la garota de sorra
(Echinocardium cordatum). A VEstartit, a més d’aquestes especies també apareix
com abundant el llenguado de I’Adriatic (Sola impar) 1 el cranc (Macropspus sp.).

48)Les espécies de peixos, que apareixen a un 30-40% dels vols, representen un

percentatge en pes relativament elevat de les espécies acompanyats encara que el
seu nombre d’individus és proper a 1 per als vols on apareixen.
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0.14. CAPTURA DEL MARISQUEIG

49)Tenint en compte 'abundancia trobada en les diferents subzones normatives, €s
la subzona 2.1 (Estartit) la que presenta una més gran abundancia de telletina
per a les 3 gabies utilitzades, seguida de la subzona 2.3 (el Fluvia), de la subzona
2.4 (Santa Margarida) i la subzona 2.2 ("Escala).

50) Comparant la capturabilitat de les tres gabies es corrobora que, per a una
mateixa talla de tellerina, la gibia d’11 x 11 mm captura més individus que la de
13 x 19 mm 1 que la de 15 x 15 mm.

51)La captura pé'r unitat d’esforg (CPUE), presa com a captura per dia de pesca,
revela que un increment molt gran de l'esfor¢ pesquer no porta sempre un
increment propozrcional de les captures.

ROSES

52)Els individus més abundants capturats amb la gabia d’11 x 11 mm presenten
una talla entre 23 i 25 mm, els individus més abundants capturats amb la gabia
de 13 x 19 mm presenten una talla entre 25 i 27 mm 1 els individus més
abundants capturats amb la gibia de 15 x 15 mm presenten una talla entre 27 1
29 mm.

53)La talla promig de tellerina capturada amb la gabia d’11 x 11 mm és de 25,1 mm
mentre que la talla promig de tellerina capturada amb la gabia de 13 x 19 mm és
supetior (27,4 mm, molt aproximada a la talla normativa) 1 la talla promig de
telletina capturada amb la gabia de 15 x 15 mm és encara superior, de 28,8 mm.
La talla mitjana de tellerina capturada augmenta amb la mida de malla.

I’ESTARTIT

54)Els individus més abundants capturats amb la gabia d’11 x 11 mm presenten
una talla entre 23 i 25 mm, els individus més abundants capturats amb la gabia
de 13 x 19 mm presenten una talla entre 25 i 29 mm i els individus més
abundants capturats amb la gibia de 15 x 15 mm presenten una talla entre 27 1
29 mm.

55)La talla mitjana de tellerina capturada amb la gabia d’11 x 11 mm és de 25,7
mm, mentre que la talla mitjana de tellerina capturada amb la gabia de 13 x 19
mm és superior (28,9 mm) 1 la talla mitjana de tellerina capturada amb la gabia
de 15 x 15 mm és encara supetior, de 29,8 mm, és a dir, la talla mitjana
augmenta en incrementar la mida de la malla.
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1. INTRODUCCIO

En la introduccié del present informe es presenten els antecedents que I’han
promogut, Pequip de treball, el marc legislatiu en que s’enquadra, Pambit d’estuds, els
objectius que pretén il'abast dels treballs desenvolupats per a la seva consecucio.

1.1. ANTECEDENTS

El present informe es constitueix com el document que dona resposta 2
Y Avaluacié de l'estal de les poblacions de tellerina (Donax trunculus) al bane natural de Roses
(Girona) en acompliment del Plec de Clausules Teccniques de Pexpedient PCC.
30010/01.

Les reunions mantingudes amb la Direccié Técnica per posar en comu els
resultats parcials obtinguts, lliurats en una série d’informes previs, han servit de
base per concretar el protocol metodologic.

1.2. EQUIP DE TREBALL

A la realitzacié dels treballs es dedica un equip d’experts coordinat per les
seguents persones:

- Cootdinacié: Joan Ramon Vidal @, llicenciat en Ciencies Biologiques.

~ Gestib dels treballs: Josep Hurtado @, llicenciat en Ciéncies Biologiques.

- Equip teécnic: Alex Fraga @, llicenciat en Ciéncies biologiques; Pilar Zotzo @,
llicenciada en Ciéncies Biologiques; Mar Valls @, llicenciada en Ciencies
Biologiques; José Frieiro @, Llicenciat en Ciéncies del Mar; Enric Noguer @,
Enginyer Técnic en Topografia, Jorge Jasso @ Enginyer quimic; Laetitia
Perrault @ Secretaria i Mercé Durfort ©, Catedratica de Biologia Cel'lular.

@ ECOPROGES, §. L.
@ LITORAL CONSULT
@) Unzversitat de Barcelona

També és necessari remarcar la collaboraci6 en el present estudi de les confraries
de pescadors de 'Estartit, de ’Escala 1 de Roses, com a professionals del sector.
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1.3. MARC LEGISLATIU

La normativa vigent en matéria de pesca permet i promou la utilitzaci6 més
adequada dels recursos pesquers sota condicions d’explotaci6 racional, fent referencia
també a la seva utilitzacié futura. Aquesta reglamentacié ha de ser prou flexible com
per adaptar-se a les necessitats que ho exigeixin, tant de I'ambit social com de
I'ambiental.

L’Estatut d’Autonomia de la Generalitat de Catalunya, en la practica, assumeix
competéncia exclusiva sobre el desenvolupament legislatiu 1 executiu de Pordenacid
del sector pesquer (dintre del marc de la legislacié basica de 'Estat) 1, amb aixo, sobre
Padministracié d¢ les Confraries de Pescadors (articles 9.17 1 10.7 de I'Estatut
d’Autonomia, 1979).

El Real Decreto 1965/82 concreta els protocols de transferéncia pel que fa a la
pesca matitima, reconeixent que passaven a ser competencia de la Generalitat de
Catalunya els segiients aspectes:

- Atorgar autoritzacions per a exercici de I'activitat pesquera.

- Reglamentar arts, ormeigs 1 zones de pesca.

- Delimitar les arees de pesca 1 establir els seus reglaments.

- Fixar horars, dies d’activitat 1 vedes.

- Establir espécies autoritzades 1 mides minimes.

- Establir un registre oficial d’activitats, mitjans 1 persones dedicades a la pesca.

- Dictar normes per a la regulacié de la inspeccié 1 sancid, sense perjudici de les
competencies de I’Armada.

Per fixar definitivament el marc d’actuacié de la Generalitat de Catalunya, el
Parlament va aprovar la Llei de Pesca Maritima, de 25 de febrer de 1986, que
proposa aconseguir la correcta explotaci6 1 gestié dels recursos per tal d’assolir el
rendiment maxim sostenible, tot 1 que alguns articles han estat anul-lats per una
sentencia del Tribunal Constitucional de 2 d’abril de 1992.

La normativa especifica de la pesquera de tellerina actualment vigent és:

e Ordre de 21 de juliol de 1987, per la qual s’estableix un Pla d’explotacié del
banc natural de tellerina (Donax sp.) de Roses.

e Otdre de 2 de juliol de 1997, de modificacié de ’Ordre de 21 de juliol de 1987,
per la que s’estableix un Pla d’explotacié del banc natural de tellerina (Donax
sp.) de Roses.

e Ordre de 20 de setembre de 2000, per la qual es declaren zones de produccié de
mol-luscs 1 altres invertebrats marins al litoral de Catalunya (DOGC niam. 3245,
de 16-10-2000).

e Ordre ARP/92/2002, de 21 de marg, per la qual s’estableixen mesures de
control de Pesfor¢ pesquer per a la tellerina del banc natural de Roses (DOGC
num. 3605, de 28/03/2002).
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A PAnnex I es presenta la transcripcié de la normativa vigent elaborada a
Catalunya per a la regulacié de la pesquera de la tellerina amb gabies al golf de
Roses.

La nomenclatura i ubicacié de les zones de producci6 de molluscs 1 altres
invertebrats marins al golf de Roses i a la badia de I’Estartit, segons ’Ordre de 20
de setembre de 2000, sén:

Clax. CAT1-21.

Ubicaci6: PEstartit.

Limits (coordenades i isobates): des del cap Negre (longitud 3° 13’ 50” E, latitud 41°
58,2’ N) fins a I'Esstartit (longitud 3° 12,6’ E, latitud 42° 3,3’ N). Entre isobates d’1 1
30 m. '

Classtficacio: A.

Espécies 0 grups d’espécies. tellerina (Donax sp.), xitla, rossellona (Venus galling), petxina
negra (Ghemeris glycimeris), ratllat (Acanthocardia tuberculata), ostra (Ostrea edulis),
lluenta, petxinot de sang (Callista chione), cloissa (Tapes sp.), gasteropodes,
equinoderms {1 tunicats.

Clan. CAT1-22.

Ubicacié: YEscala - Roses - Cadaqués.

Limits (coordenades i isobates): des de I'Estartit (longitud 3° 12,6’E, latitud 42° 3,3’ N)
fins a Punta Oliguera (longitud 3° 18’ 1” E, latitud 42° 17,1’ N). (Dins la zona del
parc natural de cap de Creus, només les espécies que preveu el seu pla d’usos).
Entre 1sobates d’1 1 30 m.

Classificacid: A.

Espécies o grups d’espécies. tellerina (Donax sp.), xitla, rossellona (Venus gallina), petxina
negra (Glhycimeris glycimeris), ratllat (Acanthocardia tuberculata), ostra (Ostrea edulis),
lluenta, petxinot de sang (Callista chione), cloissa (Tapes sp.), gasterdpodes,
equinoderms i tunicats.

D’altra banda, el banc natural de tellerina de Roses comprén les subzones
seglients segons ’Ordre de 21 de juliol de 1987:

2.1 Subzona de PEstartit, des de les Roques de Sac fins al port de ’Estartit.

2.2 Subzona de I’Escala, des de I'Escala fins a Can Sopa.

2.3 Subzona del Fluvia, des de Can Sopa fins al marge dret del riu Muga.

2.4 Subzona de Santa Matgarida, des del marge esquerre del riu Muga al port de
Roses.
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1.4. OBJECTIUS

Els objectius d’aquest estudi sén Pavaluacié de Pestat de les poblacions de
telletina (Donacidae: Donax trunculus - telletina o coquina- i Donax semisiriatus -
tellerina tigressa o fe/lerina-) dels bancs naturals de les zones costaneres del golf de
Roses i de la badia de I'Estartit. Aquesta avaluacié es concreta en els seglients
aspectes:

Poblament
Densitat dels bancs
Estructur? de mides dels bancs

AN |

Biologia de 'espécie
Creixement

Edat

Percentatge de sexes
Desenvolupament gonadal

AN L

Dinamica de poblacions
Reclutament
Creixement
Mortalitat natural
Mortalitat per pesca

AN NN

Parasitisme

B Pesquera
v Captura del marisqueig
v Impacte del marisqueig

A la Figura 1 es presenta un esquema de les espécies de tellerina objecte del
present estudi.

1.5. AMBIT D’ESTUDI

Lambit d’estudi considerat inclou el golf de Roses i la badia de 'Estartit.

El present projecte abasta estudi d’un total aproximat de 24 quilometres de costa
al golf de Roses i un total aproximat de 12 quilometres a la badia de IEstartit.

Al Plinol nim. 1 es presenta PAmbit d’estudi, la localitzacié dels punts de
mostratge i de les subzones notmatives per al golf de Roses 1 al Planol num. 2 es
presenta Pambit d’estudi, la localitzacié dels punts de mostratge i de les subzones
normatives per a la badia de PEstartit.
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INTERIOR VALVA ESQUERRA 2CM  EXTERIOR VALVA DRETA

Donax trunculus

INTERIOR VALVA ESQUERRA 0 EXTERIOR VALVA DRETA

Donax semistriains

Figura 1.- Espécies de tellerina estudiades (Donax trunculus Linnaeus, 1758 1 Donax semistriatus
Poli, 1795). Font: FAQ.
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Estudi de Pestat actual i extensio dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses 1 de la badia de I'Estartit

1.6. ABAST DELS TREBALLS
Els treballs s’han estructurat en tres fases:
o Fase 1: Treballs 1 informes previs.

Recopilaci6 bibliografica.

Identificacié 1 delimnitaci6 de I'area d’abast dels bancs naturals 1 dels gradients
de densitat segons la fondana.

Establiment dels punts de mostratge que es faran servir al llarg de tots els
treballs de camp.

Selecc16 del vaixell tipus.

Preparacié dels ormeigs.

Establiment del protocol metodologic.

VVV V VYV

o Fase 2: Mostratge mensual durant un any (12 mesos) als punts préviament
definits a la fase anterior 1 analisi de les mostres recollides.

o Fase 3: Elaboracié dels resultats 1 redaccié de 'informe final.
La present memoria també incorpora el resum de resultats 1 les conclusions dels
treballs previs a ’establiment del protocol metodologic a seguir en els treballs de

camp, en el tractament al laboratoni de les mostres 1 en el processat de les dades
obtingudes.
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2. BUIDAT BIBLIOGRAFIC

En aquest apartat es realitza un resum dels aspectes rellevants dels articles més
destacats consultats per a lestabliment del protocol metodologic. Tant aquesta
informacié com la resta que es recull a Papartat de bibliografia ha servit de base per
al desenvolupament de les tasques proposades, evitant duplicar esforgos sobre temes
ja contrastats per altres autors.

% TIRADO, C. AND SALAS, C. (1998). “Reproduction and fecundity of
Donax trunculus L., 1758 (Bivalvia: Donacidae) in the Littoral of Mailaga
(Southern Spain)”. Journal of Shellfish Research, Vol. 17, No. 1, 169-176.

A les costes de Malaga hi ha un periode reproductiu llarg, que va des del febrer
fins a Poctubre, amb dos pics de posta, un a Pabrl i l'altre a I'agost. Aixo
possiblement esti condicionat per Palta concentraci6 de clorofiles 1 les
temperatures temperades de la zona durant un periode llarg. Per determinar l'estat
de desenvolupament gonadal s’utilitza I’escala de De Villiers (1975): 1) Citolitzat, 2)
Preactiu, 3) Actiu, 4) Posta 1 5) Postactiu.

D’un total de 252 individus examinats la sex-ratio trobada és d’1:1.

Per estudiar la fecunditat s’analitzen imatges de video digitalitzades de les
gonades. -

La talla de primera maduracié es troba al voltant dels 16 mm, a P'igual que als
estudis de Mouéza 1 Renault (1973).

Els pes sec dels individus presenta tres pics marcats: un al maig, corresponent al
ptimer pic reproductiu (els individus estan plens de gametes), un altre a Pagost
(segon pic reproductiu) i un Ultim al novembre, cotresponent a la maxima
concentracié de clorofilla i que podria estar relacionat amb Pemmagatzematge de
reserves.

Aquests autors proposen que la segona posta correspon als mateixos individus
que la primera i pet aix0 no és tan intensa.

% MAZE, R. A. y LABORDA, A. J. (1988). “Aspectos de la dinimica de
poblacién de Donax trunculus (Linnaeus, 1758) (Bivalvia: Donacidae) en
la ria de El Barquero (Lugo, NO Espaiia)”. Inv. Pesq, 52 (3), pags 299-
312.

S’analitzen alguns aspectes de la dinamica de poblacions com el reclutament, les
cohortts 1 el creixement.

La recol-leccié de mostres s’ha fet sobre una supetficie d’1 m” a una profunditat
de 20 c¢m, a la zona intermateal 1 durant la marea baixa. Aquestes mostres es passen
per un tamis d’1 mm per agafar els exemplars més petits. Per poder diferenciar les
cohorts s’ha utilitzat el métode de Cassie (1954).
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En fer els estudis de distribuci6 i densitat es troba que la variable que influencia
més és la granulometria. Per 2ix6 es calcula la Qg (mediana) 1 el coeficient de
selecci6 (Sg) d’una mostra de sediment de cada estacié de mostratge. Les majors
densitats es localitzen en una granulometria mitjana i mal seleccionada.

El reclutament trobat en aquest estudi és doble. El primer, 1 el més important,
és al febrer i dura fins al maig mentre que el segon és a 'octubre, pero essent
d’escassa importancia i la cohort pot arribar a desaparéixer.

La longevitat de la tellerina a les costes de Lugo és al voltant de 3 anys. A la
costa europea mediterrania i marroqui d’uns 2 6 3 anys 1 a la Bretanya Francesa de
5 anys.

t
v

< MAZE, R. A. Y LABORDA, A. J. (1990). “Cambios estacionales de una
poblacién de Donax trunculus (Linnaeus, 1758) (Pelecypoda: Donacidae)
en la ria de El Barquero (Lugo, NO. de Espaiia)”. Scient. Mar., 54 (2):
131-138.

S’ha fet un mostratge durant tres anys a la ria del Barquero 1 amb els exemplars
obtinguts es vol conéixer Pevoluci6 del pes total i del pes sec lliure de cendres de
cada cohort, aixi com també per a un animal estandard de 27 mm de longitud.

El major creixement trobat és entre marg i principis de novembre en individus
d’1 a 2 anys d’edat i entre 25 1 38 mm de longitud.

La utilitzacié d’un index de condicié estatic ((Pes sec x 100)/Pes closca) dona
informacié de Pestat fisiologic dels individus. Un valor baix indicaria la realitzacid
d’un gran esforg biologic, bé pel manteniment d’energia sota condicions adverses o
bé per la produccié i Palliberament de gametes. Aixi, aquest index actua d’indicador
d’estrés o d’activitat sexual.

L’especie Donax trunculus té el seu primer desenvolupament gonadal Pany
segiient del seu reclutament, amb una talla de ptimera maduresa als 16 mm.

Metodologia al laboratori on es procedeix al processament de les mostres:

® Pes de cada exemplar i pes total.

Ebullicié dels exemplars per separar les patts toves i pesades un cop eliminat
Pexcés d’aigua amb paper de filtre.

Pes de la closca assecada.

Pes sec previa dessecacié de la mostra 2 80° C durant 24 h.

Es calcinen els exemplars a 500 ° C durant 3 h.

Pes sec - Pes cendres. Obtenim el AFWD o pes lliure de cendres

De cada cohort i per mesos es calcula la mitjana del pes total, del pes sec, del
pes fresc i PAFWD per saber com evolucionen.
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< MOUEZA, M. et RENAULT, L. (1971). “Contribution a Pétude de la
sexualité chez Donax trunculus L. Haliotis. 1971. Vol. 1 : 21-22.

Les mostres han estat preses a una profunditat entre 0 1 0,3 metres 1 passades
pet un tamis amb una malla &'l mm. Un cop mesurades es sacrifiquen 1 es
determina el sexe a ull nu: Povari és blavés i amb aspecte granul6s mentre que el
testicle és blanc i amb aspecte viscOs.

Les talles trobades van des de 2,0 mm fins a 30,4 mm. El periode de maduracid
sexual s’allarga de marg a setembre i ’época de repOs és des de novembre a gener.

La sex-ratio vatia al llarg de P'any. Al febrer hi un proporcié de 56,8% de
mascles i al mar¢ del 60%. A Pabril baixa fins al 50% i torna a augmentar al juny
amb un 54%, per baixar al juliol. Aquest desequilibris en la sex-ratio s6n més
importants en individus entre 20 1 26 mm que en juvenils.

& RAMON, M. ABELLO, P. RICHARDSON, C. A. (1995). “Population
structure and growth of Donax trunculus (Bivalvia: Donacidae) in the
western Mediterranean”. Marine Biology, num. 121, pp.665-671.

La familia Donacidae es caractetitza per espécies que viuen en ambients amb
alta energia com les platges de sorra. Tenen gran facilitat de penetraci6 al sediment
i, per tant, estan perfectament adaptades a viure en aquests ambients. Donax
trunculus és una espécie d’aigiies temperades que viu a la Mediterrania 1 a I’Atlantic,
des de Franca fins al Senegal. Es troba a una profunditat al voltant dels 2 metres.

Els exemplars de estudi han estat capturats a la zona de Cullera, a una
profunditat entre 0,5 i 2,5 metres utilitzant una gabta com la dels pescadors locals
perd amb una bossa a sobre de malla de 4,5 x 4,5 mm.

Per fer una analisi del creixement de D. frunculus a la Mediterrania s’utilitzen
dues metodologies, la distribucié de freqiiencies de talles 1 la situacié de la banda
hialina per determinar la relacié talla-edat. Aquesta banda és una franja transhacida
que apareix a la closca.

Els autors determinen els parametres de I'equacié de Von Bertalanffy amb la
relacié talla-edat obtinguda mitjancant la banda hialina, establint una data de
naixement (mitjancant el programa FISHPARM), i amb la distribuci6 de
freqiiéncies de talla (mitjangant el programa ELEFAN).

Als resultats obtinguts s’observa que la poblacié presenta dos reclutaments, un
des del juliol al setembre i l'altre del desembre al febrer.

La banda hialina apareix a Destiu al marge de la closca i durant la tardor 1
Phivern la closca va creixent i la banda es va desplagant. La franja apareix quan la
temperatura de I'aigua és més alta i coincideix amb I'época de reproducci6. Els
exemplars més petits de 15 mm de longitud no la presenten i tots els supetiors a 25
mm la tenen. Vista la seva naturalesa anual es pot utilitzar per determinar 'edat dels
individus, ja que el métode de les bandes internes de microcreixement en D.
trunculns no és molt visible i, per tant, no és util.
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L’edat de primera maduracié esta al voltant de 12,7 mm. A l'estiu és quan hi ha
el final de maduraci6 i la posta, 1 la tellerina necessita molta energia per realitzar-ho.
Aixo pot afectar a la formacié de la closca 1 apareix la banda hialina. El fet que els
individus inferiors a 15 mm, sexualment immadurs, no la presentin corrobora
aquesta hipotesi.

Dels dos reclutaments observats, el de l'estiu prové de la posta realitzada al
juny-juliol i el de Phivern de la realitzada a ’agost-setembre. Els exemplars reclutats
a I’hivern mostren una parada en el creixement durant Pestiu segiient, mentre que
als reclutats a I’estiu aix6 no passa.

D. trunculus a la Mediterrania viu a les zones costaneres afectades per 'onatge.
Aquest ambient’ inestable fa que lesperanc;a de vida sigui de 2 6 3 anys. Aix0
determinari els parimetres de creixement i la dinimica de poblacions.

% GUILLOU, J. et LE MOAL, Y. (1980). “Aspects de la dynamique des
populations de Donax vittatus et Donax trunculus en baie de
Douarnenez.

Es realitza un estudi de la dinamica de poblacions de Donax trunculus 1 de D.
vittatus. Bls mostratges es realitzen cada mes 1 s’analitzen les caracteristiques
biométriques dels exemplars capturats. D. frunculus presenta 5 cohorts amb un sol
reclutament anual. El creixement es ralentitza a hivern. En D. vittatus s’han
observat 3 cohorts i uns patrons de creixement més regulars.

D. trunculus té una esperanga de vida de 5 anys 1 assoleix una longitud de 40 mm
com a mitjana, tot i que alguns exemplars aillats poden arribar a 45 mm. Els valors
de ’equacié de Von Bertalanffy calculats a partir de les mostres obtingudes son els
segiients: (Lo): 48,9; (K): 0,38; (t,): 0,29. En Donax vittatus 1a longevitat només és de
3 anys 1 la talla maxima trobada és de 33 mm.

D. trunculus es localitza a la zona intermareal 1 D. vittatus a més profunditat.

Mesura la talla maxima segons I’eix antero-posterior i les estries de creixement
hivernals amb peu de ret.

Pels individus de talla inferior 2 10 mm la mesura es realitza al microscopi
estereoscopic amb cambra clara, la precisi6 (de Pordre de 0,1 mm) es considera
suficient pels intervals de talles de classes d’'un o dos mil-limetres.

< MOUEZA, M. (1972). “Contribution a Pétude de la biologie de Donax
trunculus L. (Mollusque, Lamellibranche), dans L’Algérois: Ethologie en
Baie de Bou-Ismail”. Tethys 4 (3) pp. 745-756.

Quant a técniques d’analisi de la densitat, cada mes, per tenir una idea forga
exacta de la possible distribuci6 de Dozax en la zona estudlada en un mateix punt
de la platja Azur, es va realitzar un mostratge de 0,5 m’ de sediment en tres
estacions:
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« la primera, per sota del limit superior de I'infralitoral
e la segona, a nivell del “micro-penya-segat”
« la tercera, entre les dues precedents

Atesa la petita extensié d’aquesta zona, les mostres van ser repartides en els tres
vértexs d’un triangle, per tal d’evitar que les trepitjades del mostrador provoquessin
una fuita involuntaria dels exemplars de Donax.

Els mostratges es van efectuar amb I'ajuda d’un cilindre d’1/6 m* de seccié,
enfonsat 0,10 metres a la sorra. El tamisat es va fer amb dos tamisos de 2 mm 11
mm, encaixats per no colmatar massa rapidament el tamis més fi. L’operacid
s’acabava quan 4l cap d’un cert temps la sorra filtrada al tamis no porta més Donax.

Els rebuigs dels tamisos foren immediatament posats dins d’una solucié d’aigua
de mar amb formol al 6% aproximadament. Al laborator, la sorra és, amb molta
cura, triada en les dues submostres. Les Donax recollectades, comptades i
mesurades amb peu de re1, sén immediatament descalcificades. Un cop netejades o
esbandides son ficades a ’estufa a 45°C de quinze dies a tres setmanes i llavors son
pesades amb una precisié del centigram.

% MOUEZA, M. et CHESSEL, D. (1976). “Contribution i Pétude de la
biologie de Donax trunculus L: (Mollusque: Lamellibranche) dans
PAlgerois: Analyse statistique de la dispersion le long d’une plage en Baie
de Bou Ismail”. J. exp. Mar. Bio. Ecol., Vol. 21, pp. 211-221.

Del marg al novembre de 1972 es van agafar mostres de la poblaci6 de Donax
trunculus al llarg d’un transecte parallel a la linia de la platja. Es van establir
estacions cada 7 metres 1 recollir dues mostres de 0,10 m de fondaria 1 0,10 m de
diametre per a cada estacié.

Els animals recollits van ser comptats per a cada core, mesurats 1 es va anotar el
sexe, posteriorment van ser repartits per classes de talla.

* BAYED, A. et GUILLOU, J. (1985). “Contribution a Pétude des
populations du genre Donax: La population de D. trunculus L.
(Mollusca, Bivalvia) de Mehdia (Maroc)”. Ann. Inst. Océanogr., Paris, 61
(2): 139-147.

Sobre les mostres de 0,25 m® de sediment agafades amb pala a la zona
intermareal, fins a una fondaria de 30 cm de columna de sediment 1 tamisades amb
una malla d’1 mm, es van mesurar els individus segons P'eix antero-postetior per
determinar la talla maxima 1 les estries d’aturada de creixement.

Les mesures s’efectuen amb un peu de re1 o al microscopi estereoscopic amb
cambra clara per als individus inferiors a 10 mm. La precisi6é de Pordre de 0,1 mm
es considera suficient pels intervals de talles de classes de dos mil-limetres.
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% FISHELSON, L. “Comparative morfology and cytology of siphons an
siphonal sensory organs in selected bivalve molluscs”. Marine Biology
Berlin, october 2000; 137 (3): 497-509.

Els autors comparen morfologicament i citologica els sifons 1 les estructures
sensorials sifonals de diversos bivalves, entre ells Donax trunculus 1 Donax semistriatus.
En el cas dels Venervidea, grup al qual pertanyen les 2 espécies objecte d’estudi, el
sifé esta cobert per un epiteli amb microvilli 1 els tentacles del sifé inhalant
presenten una ramificacié caracteristica. Aquests sifons, un inhalant 1 un exhalant,
els utilitzen per crear un cotrent d’aigua a l'interior del mantell que aporta Poxigen,
els microorganismes i les particules detritiques necessaries per viure 1 alimentar-se.

Els exemplars de diferents espécies han estat recollits al golf d’Aqaba (mar
Roig) i al litoral israelita de la mar Mediterrania. Es transporten vius al laboratoti on
es mantenen en un aquari airejat d’aigua marina. S’escullen els exemplars entre 35 1
45 mm, s’anestesien amb clorur de magnesi al 7 % o es maten directament amb
fixadors i es pren la mesura del sifé. Per observar-los al microscopt els sifons i parts
adjacents sén fixats amb solucié de Bouin o amb formalin neutre al 10 %,
s’inclouen amb parafina, es tallen i es tenyeixen. Juntament amb les observacions al
microscopi optic també es realitzen observacions al microscopi electronic.

Els sifons estudiats presenten una musculatura especialitzada, agrupada en
capes al llarg del tub. La llargada del sif6 inhalant és d’'uns 14 mm de longitud 1 3
mm d’amplada en Donax trunculus. L’inhalant és més curt que I'exhalant.

Referent a Donax semistriatus els autors observen que, a Iigual que Donax

trunculus, Uepiteli extern del sif6 presenta dos tipus de céllules, unes de 12 pm de
llarg, 6 a2 7 d’ampla, un nucli allargat, un o dos nucleols 1 petits 1 arrodonits
mitocondris, 1 unes altres amb un citoplasma opac, un nucli arrodonit 1 nombrosos
microvacuols i mitocondris. Aquestes cellules segreguen mucus que protegeix la
supetficie de 'epiteli.

% NEUBERGER CYWIAK, L.; ACHITUYV, L.; MIZRAHHI, L. 1990. “The
ecology of Donax trunculus Linnaeus and Donax semistriatus Poli from
the Mediterranean coast of Israel’. J. Exp. Mar. Biol. Ecol. Vol 134, n* ,
PP- 203-220.

% ACHITUV, Y.& VAGO, E. 1985. “Hand-operated box sampler for
shallow water”. Hydrobiologia 122, 247-249.

Els autors defineixen Donax trunculus com a una especie Atlantica 1 Mediterrania
d’aigiies temperades, en canvi Donax semistriatus només es troba a la Mediterrania 1
al Mar Negte.

S’estudien les poblacions de les dues espécies presents a Haifa Bay, al nord de
la costa d’Israel. Es vol estudiar la dinamica de poblacions, el periode de
reclutament i els patrons de distribuci6, juntament amb els treballs de laboratori
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que aportaran informaci6 sobre el desenvolupament gonadal i els canvis en el pes 1
contingut enetgetic dels animals.

El sediment de la zona estd format en un 90-95 % per grans carbonatats. A
I'area es fa un mostratge mensual, des del juny de 1983 fins al gener del 1985. Els
exemplats es recullen mitjangant transectes perpendiculars a la linia de costa i tenen
una llargada de 40 a 70 metres, segons les condicions del mar. Les mostres s’agafen
cada 5-10 metres al llarg del transecte, amb 3 o 4 repliques. Durant els primers 6
mesos el sediment que es recollia era un quadrat de 0,25 m*i 2 una profunditat de
10 cm. Les mosttes s’utilitzen per estudiar el reclutament. A partir del gener de
1984 1 degut al fort onatge es passa a utilitzar una capsa de mostratge (Achituv &
Vago, 1985) que abasta un superficie de 0,0625 m* i penetra al sediment a una
profunditat de 12 cm.

El sediment es filtra per una malla &1 mm i els organismes sén fixats amb
formaldehid al 10 % i portats al laboratori. Les densitats absolutes i relatives de
Donax trunculus i Donax semistriatus es calculen per a aquests quadrats (Farache,
1980).

Es realitza una prospeccié mitjangant immersié i s’observa que a la zona
d’estudi, a partir d’1,6 metres, desapareix la poblacié de les dues especies de Donax.

Cada mes 15 exemplars de D. tranculus es congelen i s’assequen. Dues
submostres s’utilitzen per fer una avaluacié calorimétrica i veure el contingut
energetic dels teixits. Mensualment també es calcula el pes sec 1 es mesura la
longitud dels exemplars de D. trunculus. Es construeix una recta de regressi6 a partit
de les dades obtingudes i es calcula el pes d’un animal estandard de 30 mm.

Durant I'época de maduresa sexual també s’avalua Pindex somitic de la gonada
d’aquest animal estandard.

Mitjangant la representacié d’histogrames de les freqiiencies de talla i de corbes
de creixement construides a partir dels pics modals de Phistograma es poden
distingir tres cohorts i dos periodes de reclutaments per a D. trunculus. Hi ha un
increment important en el nombre d’individus inferiors 2 20 mm el setembre de
1983 que provenen del reclutament realitzat al juliol.

Per una altra banda, D semistriatus no apareix tots els mesos. Al juny 1 juliol de
1983 si que es troba mentre que al juny de 1984 només hi ha tres freqiéncies de
talla. A partir dels histogrames es poden distingir 5 cohorts.

Normalment la proporcié dindividus capturats de D. trunculus és molt més gran
que la de D. semistriatus.

Hi ha una série de canvis anuals en el pes sec dels teixits que es calculen a partir
d’un animal estandard de 30 mm. Hi ha un increment des del novembre al febrer.
Entre febrer 1 juliol el pes es manté estable i a partir d’aqui comenga a decaure.
També s’observa un increment des del gener a P'agost en el contingut d’energia dels
exemplars 1 en la mida dels odcits. A partir de Pagost els dos parametres decauen.

A Tarea d’estudi s’observa una alta densitat de D. frumenlus tot i que del
novembre al gener hi ha una disminucié. No passa el mateix amb D. Semistriatus,
que en algunes epoques pot arribar a desapargixer. Aquestes disminucions poden
ser degudes a fortes tempestes que causen altes mortalitats en organismes bentonics
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(Goodbody, 1961). Altres causes estudiades en altres molluscs poden ser la
mortalitat com a resposta 2 una situacié ambiental d’estres (Johnson, 1966 1 1968).
En aquest estudi la disminucié de la mortalitat coincideix amb baixes temperatures 1
disminucié de la salinitat degut a fortes pluges. Es possible que els exemplars
migressin a cotes més profundes tot i que no s’han trobat individus per sota d’1,6
metres.

Lespécie Donax trunculus resisteix més els canvis de salinitat, tant els minims
com els maxims (Neuberger-Cywiak, unpubl. data), mentre que Donax semistriatus
generalment a la Mediterrania viu al voltant dels 5 metres, on 'ambient és molt més
estable.

El fet que els individus de Donax sp. es trobin agregats (formin bancs) ha tingut
diferents explicacions. Alguns autors (Odum, 1971) diuen que és una estratégia per
reduir la mortalitat durant condicions desfavorables o durant atacs per altres
organismes en tenir poca superficie exposada a ’ambient. Una altre explicaci6
podnia ser la selectivitat del substrat.

El reclutament en D. frunculus es produeix entre el juliol 1 el setembre 11a nova
cohort apareix a finals d’estiu.

El final del periode d’activitat gonadal i de la posta (setembre) coincideix amb
una davallada del pes sec, de I'index somatic de la gonada 1 del contingut caloric
dels teixits. El pes sec es manté estable del febrer a 'abrl. Al marg hi ha una
disminuci6 de la relacié entre €l pes sec 1 la longitud de la closca, cosa que indica un
augment del creixement d’aquesta.

Aquests autors el calculen en 2 mesos I'interval de temps en que les larves
passen a ésser bentoniques.

Com a conclusi6 final, els autors extreuen que Donax semistriatus és més sensible
als canvis estacionals 1 la poblacié mor per causes naturals. Dorax trunculus presenta
un nombre constant d’individus per totes les classes d’edat 1 menys dun 20 %
d’elles arriba a talla adulta (31-35 mm).
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3. SELECCIO DE MITJANS MATERIALS

Per a la selecci6 dels mitjans materials s’ha tingut en compte les caracteristiques
de la pesquera de tellerina i els ormeigs emprats pels pescadors de la zona.

Aquesta selecci6 ha estat optimitzada per a 'acompliment dels objectius 1 tenint
en compte els condicionants ambientals del mostratge en embatcaci6. Aixi, desptés
de contemplar diferents alternatives d’estris i de métodes de mostratge assajats, els
treballs de camp han estat pesques experimentals fent servir ormeigs professionals
(gabia) i mostratges fent servir ormeigs d’ds estandarditzat cientifico-tecnic (draga
de cullera tipus Van-Veen).

L

3.1 DESCRIPCIO DE LA PESQUERA DE LA TELLERINA
(Donax trunculus) AMB GABIES

Per a la pesca de la tellerina i d’altres molluscs bivalves enterrats a la sotra
s'utilitza un estri anomenat gibia. Consisteix en una estructura troncopiramidal
rigida formada per una armadura d’acer, coberta amb una malla metallica. A la part
inferior de 1a boca, situada a 1a base més ampla de la troncopiramide, es solden unes
punxes de manera inclinada respecte el planol de la base que es claven a la sorra i
actuen de rasclet, removent el sediment i desenterrant els mol-luscs.

Les barques utilitzades per a aquesta modalitat de pesca porten una ancora a la
popa anomenada rastellot, amb una serie de punxes que la fixen a la sorra 1 que
serveix de punt de suport per a la tracci6 de I'embarcacié en recollir el cable
d’aquesta ancora amb el gigre. Les gabies, que es llencen per la proa amb un cap
d’uns 10 metres de longitud, s6n arrossegades cap a entera per la barca. Al rastellot
va unida una boia de senyalitzacié en superficie per visualitzar la posici6 1 la
distancia recorreguda.

Al golf de Roses i a la badia de I’Estartit es treballen d’aquesta manera fons
sotrencs de fins a 6 metres de profunditat (Imatge 1). Es llenca el rastellot per popa
amb un cable de 200 metres unit al gigre. Seguidament es calen 4 gabies per la proa,
dues a babord i dues a estribord (Imatge 2). El cap que uneix les gabies a les guies
de proa de la barca ha de ser el doble que la profunditat de la zona. Un cop
fondejades les gabies es cobra el cable del rastellot per popa sense que aquest es
desprengui del fons i les gabies son arrossegades pentinant el sediment (Imatge 3).
Aquesta operacié dura uns 25 minuts amb un recotregut de 170 metres i
seguidament es pugen les gabies a bord amb T'ajut del cabird. La captura es passa
per un sedas de 2 cm de llum de malla. Al dia se solen fer de 6 a 10 vols o calades.

Les barques tipus de la zona fan uns 10 metres d’eslora amb una potencia de
motor d’entre 70 i 100 CV. Normalment van 2 tripulants encara que també pot
anar 1 de sol, atesa la mecanitzaci6 del procés.

Fl rastellot només es puja a bord quan es canvia de calador. En cas contrari
només es pugen i es calen les gabies varies vegades a la mateixa zona pero en
diferents recorreguts.
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La pesca també es pot tealitzar a peu en zones someres com és el cas del delta
de I'Ebre, tot i que al golf de Roses no es practica aquesta modalitat per part dels
professionals. Es fa amb un rasclet que porta una bossa de malla on es recull la
captura.

el it il . S 2.

4

Imatge 1.-  Vista d’'una embarcacié dedicada a la pesca de tellerina.

3.2 ARTS EMPRATS

Per comparar la rendibilitat i els efectes ecologics dels d’arts emprats
actualment per la flota pesquera amb els arts de les caracteristiques que dicta la
notmativa de la pesca de la telletina amb gibia al litoral catala i amb un altre de llum
de malla intermédia, shan confeccionat dos atts nous per contrastar el seu
funcionament durant les pesques expenimentals amb Part emprat de manera
habitual pels professionals de la zona.

3.2.1. Gabia

Per a les pesques s’ha utilitzat una embarcacié professional de la confraria de
Roses dedicada de manera exclusiva a la pesquera de tellerina amb gabia. El nom de
Pembarcacié és MARIBEL. Nuim. llicéncia mariscador 1% 01106. El patr6 és Enric
Gelabert.

Per a les pesques al golf de Roses es sortira des del port de Roses.
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Per a les pesques a badia de PEstartit s’ha utilitzat la mateixa embarcaci6
professional que surt el mateix dia de matinada des del port de Roses 1 embarca als
mostradors al port de Estartit.

Les gabies utilitzades (Imatge 3), que s’arrosseguen per la proa de manera
simultania, sén 4 1 tenen les caracteristiques seglients:

- Amplada maxima de la boca: 0,70 m.
- Fondaria maxima de la gabia: 1,20 m.

- Material de la malla; filferro galvanitzat electrosoldat o folrada de plastic.
- Material de ’armat: vareta d’acer.

La captura s’ha realitzat amb tres tipus de malla:
Tipus local: llum de malla 11 x 11 mm (2 gabies).

Tipus intermedi: llum de malla 15 x 15 mm.
Tipus normativa: llum de malla 13 x 19 mm.

Imatge 2.-  Vista de les gabies emprades per a la pesca de la tellerina.
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Imatge 3.-  Vista de la manera de treballar de les gabies emprades per a la pesca de la tellerina.

A la Figura 2 es presenta I'esquema de la construccié dels arts. L’estructura
metallica dels arts és idéntica, excepte pel que fa a la llum de la malla.

3.2.2. Draga de cullera

Per als mostratges del sediment s’ha utilitzat una draga de cullera tipus Van
Veen. La draga utilitzada té unes dimensions de 0,2 x 0,2 metres, és a dir, recull
0,04 m’? de supetficie. A partit del volum recollit per la draga de cullera es pot
estimar que la poténcia de sediment és superior a 5 centimetres.

Els mostratges fisics de substrat sedimentari queden definits mitjangant la presa
de la totalitat d’una supetficie i no en funcié del volum de sediment recollit. La
penetrabilitat de P'assaig i, per tant, el volum de sediment obtingut esta en funcid,
basicament, de la duresa del substrat. Aquesta metodologia permet representar els
principals elements macrobentonics, ja que els exemplars de mida superior a 5
centimetres (megabentos) resten infra-representats.

La seva utilitat per al mostratge de tellerina queda demostrada per la preséncia
d’individus d’aquest bivalve en el sediment recollit per la draga utilitzada (Imatge 4).

A la Figura 3 es presenta un ormeig similar al que es fara servir (Holme &
Mclntyre, 1984).
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Figura 3.- Draga de cullera per al mostratge del sediment en aigies profundes (accionada des
de ’embarcacio).

Imatge 4.- Detall de la recollida de mostres amb draga per al mostratge de tellerina.
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3.3. RECOLLIDA DE DADES DE CAMP

Les caracteristiques de cadascuna de les pesques 1 de les mostres de sediment
recollides s’anoten en fitxes independents on es recullen la totalitat de les dades
significatives per al seu estudi posterior.

A la Taula 1 es presenta el model de fitxa elaborat per al control de les sortides
de pesca amb gabia des d’embarcacio.

D’altra banda, a la Taula 2 es presenta el model de fitxa elaborat per al control
de les mostres de draga realitzades en embarcacié per a la delimitaci6 de bancs.

La caracteritzacié dels parametres meteorologics observats durant les pesques
es fa segons les taules de criteri mari i costaner (Laevastu, 1971).

Per a la mesura dels parametres ambientals s’ha utilitzat:

» Un termometre digital per a la mesura de la temperatura ambiental.
» Un anemometre digital per a la mesura de la velocitat del vent en
quildmetres/hora i d’acord a I'escala de Beaufort.

34. MATERIAL DE LABORATORI

Per a la correcta realitzacié dels treballs s’ha comptat amb una serie de mitjans
materials de laboratori dels que els més destacats es relacionen en el present apattat.

- Peu de rei digital amb emmagatzematge de dades.

- Balanga de sobretaula amb precisi6 0,001 g.

- Dinamometres de 500 1 de 3.000 g.

- 3 sedassos d’acer inoxidable amb tapa.

- Lupa binocular.

- Material de plastic divers per a la recollida, transport 1 processament de les
mostres.

A més, per a la determinacié del percentatge de sexes, de P'estat de maduraci6

gonadal i del grau de parasitisme s’han fet servir els materials 1 mitjans habituals
amb técniques histologiques 1 de microscopia optica.
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Taula 1.- Model de fitxa de pesca amb gabia des d’embarcacié.

FITXA DE PESCA
PUNT DE PESCA
PORT EMBARCACIO LLICENCIA DATA NUM. DE FITXA
MIDA DE GABIA Niim. GABIES POTENCIA (CV) TRB (T) TRIPULANTS

'TRIPULANTS

NOM I COGNOMS

HORA DE SORTIDA DE PORT HORA D’ARRIBADA

IDISTANCIA AL CALADOR Num. DE VOL
|HORA D’INICI DEL VOL HORA FINAL

LONGITUD (X) LATITUD (X)

'TEMPS DE VOL DISTANCIA DE VOL

FONDARIA INICIAL FONDARIA FINAL

ESTAT DE LA MAR DIRECCIO DEL CORRENT INTENSITAT CORRENT
’I‘E'MPERATURA AMBIENTAL VENT (Beanfort) DIRECCIO

NUVOLS VELOCITAT (Km/h)

BOIRA PRESSIO ATMOSFERICA

PRECIPITACIO FOTOS

OBSERVACIONS A BORD MOSTRADOR

NUM. DE MARISCADORS OBSERVATS:

PES DE TELLERINA % PES DE TELLERINA | % PES COMERCIAL |% PES D’ALTRES | PES TOTAL
ESPECIES Nim. INDIVIDUS PES estimat (g) PES pesat (g) % PES
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Taula 2.- Model de fitxa de mostratge de sediment amb draga.

FITXA DE MOSTRATGE DE SEDIMENT EN EMBARCACIO

LLOC DE MOSTRATGE

(CONFRARIA ORMEIG MIDES DATA NUM. DE FITXA
MARISCADOR

NOM I COGNOMS

HORA DE SORTIDA DE PORT HORA D’ARRIBADA

HORA D’INICI DE MOSTRATGE HORA FINAL

LONGITUD (X) LATITUD (Y)

ESTAT DE LA MAR DIRECCIO DEL CORRENT INTENSITAT CORRENT
'TE-MPERATURA AMBIENTAL | ENT Beatin) DIRECCIO

NUVOLS VELOCITAT (Km/h)
BOIRA PRESSIO ATMOSFERICA

PRECIPITACIO FOTOS

OBSERVACIONS

MOSTRADOR
NUM. DE MARISCADORS OBSERVATS:

MOSTRA A -0,5 metres

MOSTRA A -1,0 metres

MOSTRA A -1,5 metres

MOSTRA A -2,0 metres

MOSTRA A -2,5 metres

MOSTRA A -3,0 metres

MOSTRA A -6,0 metres

MOSTRA A -9,0 metres

MOSTRA A -12,0 metres
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3.5. SELECCIO DEL METODE DE FILTRAT DE MOSTRES

A la campanya prévia per al desenvolupament del protocol metodologic es van
realitzar dues répliques del transecte a un dels punts. Les mostres d’una de les
répliques es va filtrar per una malla de 2 mm mentre que les de I'altra es van filtrar
per una malla 1 mm. Un cop processades les mostres es poden obsetvar les
diferéncies a les Taules 3, 41 5.

Taula 3.- Captures realitzades a répliques de les mostres filtrades amb dos tipus de malla.
FONDARIA : TALLA Num.
MALLA MOS:.I‘RA (m) ESPECIE (mm) |INDIVIDUS
: Donax trunculus 13,5 1
2 mm ROS 19 1.4 Donax trunculus 19,5 1
ROS 20 3,6 Donax semistriatus 11,5 1
ROS 21 6,0 - - -
Donax trunculus 2,0 5
Donax trunculus 2.5 1
ROS19 L5 Donax trunculus 3 1
Donax trunculus 12,5 1
1 mm Donax semistriatus 2,0 1
ROS 20 30 Donax sengstgatus 2,5 1
Donax semistriatus 3,5 1
Donax semistriatus 15,0 1
ROS 21 6,0 Donax semistriatus 2,0 1
Taula 4.- Densitat de les captures de D. trunculus realitzades a répliques de mostres filtrades
amb dos tipus de malla al golf de Roses.
MALLA MOSTRA FONDARIA D.ENSITAZT
(m) (indiv./m®)
ROS 19 1,4 de 17224
2 mm ROS 20 3.6 de0a7
ROS 21 6,0 de0a’7
ROS 19 1,5 de 67274
1 mm ROS 20 3,0 de0a?7
ROS 21 6,0 de0a?7
Taula 5.- Densitat de les captures de D. semistriatus realitzades a répliques de mostres
filtrades amb dos tipus de malla al golf de Roses.
PUNT DE DENSITAT
MALLA MOSTRATGE PROFUNDITAT (ind/m?
ROS 19 1,4 deOa’7
2 mm ROS 20 3,6 de 7216
ROS 21 6,0 deOa7
ROS 19 1,5 de0a?7
1 mm ROS 20 3,0 de 33241
ROS 21 6,0 de7a16
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Comparant els dos mostratges es pot observar que els individus juvenils,
acabats de reclutar, estan millor representats en les mostres filtrades per la malla d’1
mm. La majoria dels exemplars trobats tenen una mida al voltant dels 2 mm, cosa
que impedeix quedar representats a la malla de llum més ampla, que coincideix amb
aquesta mida.

A Thora de realitzar els mostratges mensuals s’haura de filtrar amb malla d’1
mm per poder tenir una part més gran dels bancs representada, important a Phora
de fer ’analist poblacional.

3.6. SELECCIO DEL Ml‘«;TODE DE MESURA DE
PARAMETRES MORFOMETRICS

Per a la selecci6 1 acceptaci6é del metode de mesura de parametres motfomeétrics
s’ha portat a terme un assaig per avaluar la seva validesa.

3.6.1. Conceptes

La metodologia de mesura és fonamental per garantir la certesa dels valors que
s’utilitzaran durant I'analisi de resultats.

Per a la correcta planificaci6 d’aquesta metodologia s’han de considerar
diversos factors, entre els que destaquen, sense ser limitants:

e Les variables a mesurar quant al tipus, el seu rang 1 la precisié requerida.

e L’equip de mesura quant a la seva capacitat, la seva resoluci6, la precisio 1
Pexactitud.

¢ L’habilitat dels analistes quant a la formacid, experiéncia 1 habilitat del
personal per efectuar els analisi.

Quant a conceptes, per concepte d’exactitud s’entén la proximitat d’un valor
mesurat o calculat al que es considera el seu valor vertader, mentre que per precisid
s’entén la proximitat de mesures repetides d’una mateixa quantitat.

A partir de les definicions anteriors es pot concloure que la fiabilitat dels
resultats de ’analisi de mesura esta determinada per la capacitat de I'equip a utilitzar
1la forma correcta d’utilitzar-lo.

L’exactitud 1 la precisi6 no sén conceptes absoluts sind relatius 1 estan
determinats per les necessitats de I’analisi, el qual defineix el nombre de xifres
significatives que s’han d’utilitzar.

Per a efectes practics 1 encara quan les variables continues sén aproximades,
s’entén que la precisi6 esta assoctada a I"altima xifra reportada per a cada mesura, és
a dir, que defineix els limits entre els quals es creu que es troba la mesura real.

Aquests limits son coneguts com a Zmuts implicits 1 es determinen per I’escala de
mesura utilitzada per a la variable.
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3.6.2. Desenvolupament del métode

S’estableix la segiient metodologia de mesura per a analisi de Donax trunculus 1
de Donax semistriatus.

Variables (veure Figura 4):

e Longitud (a): mesura en millimetres de la part més llarga de la valva.

e Amplada (b): mesura en mil'limetres de la part més estreta de la valva.

e Gruix (c): mesura en mil'limetres de I’amplitud maxima de les dues valves
tancades.

e Pes (p): Mesura en grams de I'individu descongelat (valves 1 cos).

Figura 4.- Eixos de mesura de la tellerina.

Per a les mesutes s’ha utilitzat un peu de re1 marca Absolute digimatic adaptat a un
lector digital Mitutoyo model DL 1000 M amb resolucié a centesims de mil limetre.

Per al pes s’ha utilitzat una balanga Mettler model PJ300 amb resoluci6 a
centesims de gram.

El procés de mesura s’ha efectuat sobre individus descongelats i eixugats
(excepte pel que fa als fluids del mollusc).

Es pren Pespécimen amb els dits index i polze realitzant, ptimer, la lectura de la
longitud, seguidament es gira per procedir a llegir 'amplada i, finalment, el gruix de
Pindividu. Posteriorment, es procedeix a pesar 1 a enregistrar la totalitat dels dades.
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3.6.3. Confianga del métode

Per avaluar la confianca del métode d’analisi s’han realitzat cinquanta mesures
normalitzades per a cada variable sobre cinc mostres, amb la participacié de dos
analistes. Els resultats es mostren a PAnnex II per a rangs de confianca del 99% a
tres vegades la desviaci6 estandard. En avaluar aquests resultats es pot concloure:

Avaluant els valors de capacitat de procés (Cp/Cpk) s’observa que si bé el
métode de mesura és confiable, és millorable (Cp<1,33).

De la mateixa manera, habilitat entre analistes per desenvolupar la
metodologia és menys rellevant que la precisi6 del metode en si mateix (Cpk
stmilars). !

L’error entre analistes és equivalent 1, llavors, el resultat del metode s’influencia
de manera independent de I'analista que el realitz1.

Els limits de confianga per als resultats de la poblacié 1 els obtinguts pels
analistes sén estadisticament iguals, es garanteix I'exactitud del metode.

Els limits de confianga per als resultats obtinguts entre els analistes son
estadisticament iguals, per la qual cosa s’assegura la precisié del metode.

En base a I'anilisi de las mesures es conclou que els parametres de longitud 1
amplada sén confiables a un 99%.

Aixi mateix, tot i que amb un nivell de confianga del 99% les dades per a gruix 1
pes son repetibles 1 reproduible, els resultats per al pes 1 el grux si poden veure’s
afectats pel desenvolupament de la metodologia (excés de pressi6 al mesurar,
fallada en la descongelaci6 de la mostra...).

En general, Pestudi considera optim un nivell de confianga del 95% (« = 0,05).

4, SELECCIO DELS BANCS

Per dimensionar de manera acurada P'abast dels treballs 1 per posar a punt el seu
procediment metodologic, s’han portat a terme una série de treballs previs amb la
finalitat de seleccionar els bancs de tellerina (Donacidae), és a dir, d’identificar la
dimensid espacial dels bancs 1 d’escollir els llocs de mostratge.

Ha estat establerta una série de punts de mostratge segons un criteri
d’equidistancia que cobreix la totalitat de les zones d’estudi de manera homogenia
(golf de Roses i badia de I’Estartit) 1 tenint en compte la proximitat als efluents
d'aigiies continentals que aboquen a mar. A cadascun dels punts (Taules 11 2 de
’Annex III) s’ha fet un mostratge estratificat segons un criteri batimetric.

Els mostratges quantitatius del sediment superficial han estat realitzats des
d’una embarcacié pneumatica de poc calat, mitjangant la recollida duna superficie
estandard de sediment amb una draga de cullera tipus Van Veen (Figura 3), amb 3
répliques per mostra. Aixi, la superficie mostrada en cadascuna de les estacions
equival a 0,12 m”.

El sediment recollit es filtra 7z sifx amb aigua marina abundant a través d’una
malla d’1 mm de llum, amb la finalitat d’eliminar el material de mida inferior.
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Cada mostra s’ha identificat degudament, fent constar el lloc de mostratge, la cota
1 la data del mostratge, 1 traslladant-se en una nevera portatl en fred per al seu
posterior processat al laboraton.

Al laboratori, les mostres han estat fixades amb formol neutralitzat amb aigua
marina al 4% 1 conservades en pots fins a la seva tipificaci6 sota lupa bimoculat.

S’analitzen el total d’individus de Donax spp. que apareixen a la mostra.
D’aquesta manera es determina a quina profunditat hi ha les maximes densitats de
cada espécie 1 quin és el seu limit batimetric inferor 1 superior.

En aquest cas no s’han d’integrar les mostres ates el que interessa és la densitat
d’individus a cada punt individualitzat.

S’obtenen dds tipus de dades. Per un costat les dades de camp, és a dir, les
anotacions sobre les caracteristiques 1 incidencies de cada campanya (Taula 2) 1, per
laltra, les dades numeriques establertes durant el tractament de les mostres al
laboratori, ates a cadascuna de les mostres es recompta el nombre d’exemplars de
les especies Donax trunculus 1 Donax semistriatus.

El parametre calculat és la densitat, és a dir, el nombre d’individus per unitat de
superficie (nim. indiv./m?). Amb el filtrat del sediment recollit per una malla d’1
mm s’ha pretés retenir practicament la totalitat de la poblacid, ateés els individus
fixats assoleixen una mida superior en un curt termini de temps.

En conéixer la superficie de sediment recollida amb draga (0,12 m? i
comptabilitzant el total d’individus per mostra recollida, es pot estimar la densitat
de la poblacié total en intervals regulars de distribucié.

densitat (indiv./m?) = num. individus
0,12 m*
4.1. IDENTIFICACIO DELS BANCS

Per a la identificacié dels diferents bancs de telletina s’han mostrat una série de
punts amb transectes perpendiculars a costa a diferents fondaries.

Al golf de Roses s’han pres mostres en 17 punts, mentre que a la badia de
PEstartit s’han pres mostres en 5 punts. D’aquests, en 5 punts per al golf de Roses i
en 3 per a la badia de I'Estartit, disposats de manera equidistant, s’ha fet un
transecte amb recollida de mostres amb draga de cullera a diferents fondaries.

Ates no s’han trobat exemplars de tellerina a més de 9 metres de fondaria en
cap dels transectes realitzats, les mostres dels transectes més propers als ports de
Roses 1 de IEstartit, respectivament, han estat preses, progressivament, a menys
fondana. Aixi, al golf de Roses s’han recollit un total de 32 mostres mentre que a la
badia de I’Estartit s’han recollit un total de 17 mostres de sediment.

A les Taules 3 1 4 de ’Annex III es presenta el nombre d’individus 1 la talla per
als exemplars de D. trunculus 1 de D. semistriatus de les mostres recollides Poctubre
del 2001, tant per al golf de Roses com per a la badia de ’Estartit.
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A la Taula 5 del mateix annex es presenten els mateixos resultats per a les
mostres recollides a la badia de IEstartit el marg del 2003.

La distribucié de densitats de D. frunculus 1 de D. semistriatus per punt de
mostratge es presenta a ’Annex IIT (Taules 6, 7, 8 19 per a 'octubre de 2001 1 a la
Taula 10 per al mar¢ de 2003), mentre que als Planols nim. 3 1 4 per al golf de
Roses 1 als Planols num. 5, 6 1 7 per a la badia de ’Estartit es presenta la distribucid
de densttats respecte de la fondaria de Donax trunculus 1 Donax semistriatus.

La distribucié comparativa de fondaries a les que es troba D. frunculus 1 D.
semistriatus al golf de Roses 1 a la badia de I'Estartit es presenta a la Taula 6 per a
Poctubre de 2001.

14
v

Taula 6.- Distribucié de fondaries 1 de la densitat de Donax trunculus 1 de Donax semistriatus al
golf de Roses 1 a la badia de I'Estartit (octubre, 2001).
5 . BADIA DE
PARAMETRE ESPECIE GOLF DE ROSES L’ESTARTIT

FONDARIA MINIMA (m) 0,8 15
FONDARIA MAXIMA (m) 15 30
DENSITAT MINIMA (indiv./m? | D. trunculus deOa? de0a?

X . de 252 32 de 1252133
DENSITAT MAXIMA (indiv./m?) (MODA: 19,0-250-265mm) | (MODA: 44,5 mm)
FONDARIA MINIMA (m) 12 9,0
FONDARIA MAXIMA (m) 3,6 12,0
DENSITAT MINIMA (indiv./m?) | D. semistriatus de0a7 de0a7?
DENSITAT MAXIMA (indiv./m?) del7a24 de 7216

(MODA: 5,0-6,0 mm) (MODA: 5,0-5,5 mm)

A les Figutres 5 1 6 (per a Donax trunculus) 1 a les Figures 7 1 8 (per a Donax
semistriatus) es presenta la distribucié de densitats respecte a la fondaria 1 segons
classes de talla de les mostres recollides al golf de Roses 1 a la badia de I’Estartit,
respectivament, a 'octubre de 2001.

La maxima fondaria a la que apareixen exemplars de tellerina (D. trunculus o D.
semistriatus) ha estat de 3,6 metres a Roses 1 de 12 metres a ’Estartit.

4.2 ELECCIO DELS LLOCS DE MOSTRATGE

El tractament estadistic dels resultats sobre la densitat dels exemplars de
tellerina 1 la seva estructura poblacional determinada a les campanyes prévies de
selecci6 de bancs ha permes escollir amb un crteri objectiu els llocs de mostratge.
Al Planol nim. 1 es presenta la distribucié geografica dels 4 llocs de mostratge al
golf de Roses (LLOC R1, LLOC R2, LLOC R3 1 LLOC R4) 1 al Planol num. 2 es
presenta la distribucié geografica dels 2 llocs de mostratge a la badia de I'Estartit
(LLOC E11LLOC E2).
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CAPTURLS DE TELLERINA (Donax aunculus) AL GOLF DE ROSES
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CAPTURES DE TELLERINA (Donax semistriatus) AL GOLF DL ROSES
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5. METODOLOGIA
Com s’ha esmentat, els objectius a acomplir fan referéncia a:
Poblament

Densttat dels bancs
Estructura de mides dels bancs

AN

Biologia de I’especie
Creixement

Edat

Percentf;.tge de sexes
Desenvolupament gonadal

ANANANANL.

Dinamica de poblacions
Reclutament
Creixement
Mortalitat natural
Mortalitat per pesca

AN

Parasitisme

Pesquera
Captura del marisqueig
Impacte del marisqueig

AN

Es descriuen a continuaci els aspectes generals del procediment metodologic
establert.

Estris de mostratge

La menor dimensi6 de la llum de la malla de la gabta de tipus local (11 x 11
mm) fa que capturt exemplars de mida més petita. Com a conseqiiéncia, la poblacié
capturable amb aquest ormeig és superior a la capturable amb les altres gabies. Aixi,
les gabies utilitzades per a l'estudi de la densitat 1 de Iestructura de mides dels
bancs, aixi com de la biologia de ’espécie i de la dinamica de poblacions, han estat
les 2 simultanies de tipus local (lum de malla: 11 x 11 mm).

Per capturar els exemplars més petits (reclutament a I'area) que passarien per la
malla de la gabia, la presa de mostres ha estat mitjangant una draga de cullera tipus
Van Veen que recull 0,04 m” de superficie (Figura 3).
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Les gabies utilitzades per a 'estudi pesquer (captura 1 impacte del marisqueig)
han estat les 2 simultanies de tipus local (llum de malla: 11 x 11 mm), la de llum de
malla intermeédia (15 x 15 mm) 11a de llum de malla tipus normativa (13 x 19 mm).

Mostratge

Als Planols nim. 1 1 2 es presenta la distribucié geografica dels llocs de
mostratge.

A la Taula 7 es presenta la distribucié 1 nombre de mostratges a cadascun dels
llocs.

Les 49 pesques per a la captura de Donax trunculus shan realitzat a una
profunditat entre 0,5 i 1,5 metres i les 4 pesques per a la captura de Donax
semistriatus a Roses a una profunditat entre 2,0 1 3,0 metres (al punt R2 al marg, juny,
juliol 1 novembre).

La longitud minima recorreguda en cada pesca experimental ha estat de 170
metres. S’han realitzat vols consecutius a cada lloc en cas de no haver aconseguit el
nombre minim de 130 exemplars de tellerina (Donax trunculus) per avaluar els
parametres poblacionals.

En el cas de les mostres de sediment s’han realitzat 5 répliques de draga de
cullera, recollint-se un total de 0,2 m” per punt. El sediment recollit s’ha filtrat per
una malla d’1 mm de llum.

Taula 7.- Distribucié i nombre dels mostratges per llocs.
ZONA DENOMINACIO MOSTRA PESCA
LLOCR1 9 10
(PLATJA DE SANT PERE: MAS SOPES)
PUNTS LLOC R2
GOLF DE | PRINCIPALS | (AIGUAMOLLS: LA FONDA) 9+3 10+4
ROSES LLOCR3
9 11
(LA MUGA)
PUNTS LLOC R4 1 2
SECUNDARIS | (EMPURIABRAVA)
LLOCE1 6 7
PUNTS (PLATJA DE PALS: PALSMAR)
PRINCIPALS |LLOCE2 6 7
BADIA DE (RIU TER)
L’ESTARTIT LLOCE3 1 1
PUNTS (PLATJA DE LA FONOLLERA: MAS PINELL)
SECUNDARIS [1L.OC E4 0 1
(EL TER VELL)
TOTAL 41+3 49+4
Freqiiencia de mostratge
La freqiiéncia de mostratge ha estat mensual.
MENORIA — 49
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Conservaci6 de les mostres

De cadascuna de les pesques i de les mostres obtingudes amb arts cientifico-
técnics s’ha recollit el total capturat. Les mostres, guardades en bosses tancades
convenientment identificades (loc de mostratge, cota 1 data del mostratge), s’han
transportat en una nevera portatil en fred per al seu posterior processat al
laborator.

Les mostres han estat processades tan bon punt han arnbat al laboraton,
normalment el mateix dia de la seva recollida.

Un cop processades en una primera manipulacié (separades per especies i
comptades), les thostres de tellerina procedents de les gabies que s’han utilitzat per
a la postetior analisi morfomeétrica s’han congelat, mentre que les procedents de les
dragues han estat guardades en formol tamponat al 4 %.

Mostra minima a avaluar

Per a P’analisi de la densitat poblacional es recompta la totalitat dels exemplars
de cadascuna de les espécies de tellerina aparegudes a les mostres. La densitat dels
bancs es comptabilitza com el total d’individus en una determinada supertficie 1, per
tant, es té en compte el recorregut o la superficie recollida. No s’han d’integrar les
mostres atés el que interessa és la densitat d’individus a cada punt individualitzat.

Per a ’estima de la densitat 1 de P'estructura de mides de la poblaci6 capturable
es comptabilitza el total d’individus capturats amb gabia (Donax trunculus 1 Donax
semistriatus). Per a Pestima de la densitat 1 de 'estructura de mides de la poblacié
total de Donax trunculus 1 Donax semistriatus, es comptabilitzen la totalitat d’individus
d’ambdues espécies recollits en les mostres de draga de cullera tipus Van Veen.

Per a lestima de parametres estructurals de la poblacid, de la biologia de
espécie 1 de la dinamica poblacional s’ha determinat un nombre minim a avaluar
de 130 exemplars per mostra. Tot i que les mostres han estat processades per
separat, per presentar i valorar els resultats d’aquestes analisi s’han integrat les
mostres dels 4 llocs del golf de Roses per una banda 1 dels 2 llocs de la badia de
PEstartit per una altra, atés s’han considerat com a bancs independents ambdues
localitzacions.

Procés de manipulacié de mostres al laboratori

De les mostres de gabia i de draga de cullera recollides en embarcaci6 es
separen les tellerines de les espécies acompanyants.

Un cop separades per espécies, es realitza el recompte d’individus a ull nu o
sota lupa binocular. De cadascuna de les mostres es recompta el nombre
d’exemplars de les espécies Donax trunculus, Donax semistriatus 1 de les espécies
acompanyants.

MEMORIA 50




Estudi de I'estat actual 1 'extensié dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses i de la badia de I'Estartit

Les analisi morfométriques, de caracteritzat gonadal i de parasitologia es porten
a terme, un cop descongelades les tellerines, segons es defineix en els corresponents
apartats.

Procés d’identificacid de dades a avaluar

S’obtenen dos tipus de dades. Per un costat les dades de camp, és a dir, les
anotacions sobre les caracteristiques i incidéncies de cada campanya (Taules 11 2) 4,
per l'altra, les dades numeriques establertes durant el tractament de les mostres al
laboratori.

5.1. DENSITAT DELS BANCS

Els treballs de camp per determinar la densitat dels bancs de Donacidae (Donax
trunculus 1 Donax semistriatus) han consistit en pesques experimentals i en mostratges
cientifico-tecnics.

Un cop al laboratori s’ha procedit al recompte dels exemplars de tellerina
capturats de les dues espécies.

Els parametres calculats sén la densitat de la poblaci6 recollida amb draga i de
la poblacié capturable recollida amb gabia.

En coneixer la distancia recorreguda en cada vol (170 metres), ’amplada de
Pormeig 1 comptabilitzant el total d’individus per mostra recollida, es pot calcular la
densitat de la poblacid, tant la recollida amb draga com la capturable per ormeigs
professionals (gabia).

Densitat de la poblaci6 calculada a pattir de les mostres de la draga:

densitat (indiv./m? = num. individus
0,2 m?

Densttat de la poblacié capturable calculada a partir de la captura de la gabia:

densitat (indiv./m% = nam. individus
170 m x 0,70 m
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5.2 ESTRUCTURA DE MIDES DELS BANCS

Els treballs de camp per determinar lestructura de mides dels bancs de
Donacidae (Donax trunculus i Donax semistriatus) també han consistit en pesques
experimentals 1 en mostratges.

5.2.1. Mostra minima a avaluar

Les mostres es visualitzen i es sepaten per especies, recomptant-se 130
exemplars de Donax trunculus 1 130 exemplars de Donax semistriatus (o €l maxim
recollit d’aquesta’ dltima espécie a cadascun dels llocs amb les 2 gibies de tipus
local, fins a 130 exemplars en el cas d’excedir la mostra) 1 es realitza la seva
biometria. I.’analisi estadistic determina que és un nombre suficient d’exemplars per
representar els bancs.

Amb les mostres de draga de cullera es mesura la longitud de la totalitat
d’individus d’ambdues espécies (Donax trunculus 1 Donax semistriatus).

5.2.2. Procés d’identificacié de dades a avaluar

De cadascuna de les mostres es mesuren les vanables morfomeétnques dels
exemplars de les espécies Donax trunculus i Donax semistriaius que permetran calcular
una série de parametres necessatis per a 'estudi poblacional.

La biometria de la tellerina recollida amb gabia es portara a terme a ull nu amb
un peu de rei digital, realitzant-se les seglients mesures dels exemplars de tellerina

(Figura 4):

e Longitud (a)
e Amplada (b)
e Gruix (c)

La biometria de les mostres de draga de cullera es porta a terme sota lupa
binocular, realitzant-se la mesura de la longitud (2) de la totalitat dels exemplars de
tellerina de cada mostra.

Els parametres dels exemplars capturats amb gabia 1 mesurats a ull nu amb el
peu de rei digital s’emmagatzemen en un dafa logger digital (amb capacitat per a 999
valors) que posteriorment es connecta a un PC. A intervals regulars de mesura es
traspassen les dades emmagatzemades a una base de dades Microsoft-Access.
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5.2.3. Calcul de parametres

Els parametres calculats son les freqiiencies de mides de la poblacié capturable i
de la poblaci6 juvenil.

La distribucié de parametres morfometrics dels exemplars procedents de
mostres recollides amb gabia 1 la distribucié de la longitud dels exemplars
procedents de les mostres preses amb draga de cullera es representa graficament
per separat.

5.3. CREIXEMENT I EDAT
Els treballs de camp per determinar el creixement i Vedat de Donax trunculus
també han consistit en pesques experimentals 1 en mostratges.

5.3.1. Procés de manipulaci6é de mostres

Al laboratori s’ha procedit al processat de les mostres quant a la mesura de
parametres morfometrics, a la determinacié del pes individual i a la determinaci6 de
Iedat dels exemplars de tellerina capturats (preséncia, recompte 1 situacié de bandes
hialines).

Conjuntament amb la biometria 2 ull nu de les mostres recollides amb gabia es
realitza la mesura del pes fresc de cadascun dels 130 exemplars de Donax trunculus
de cadascuna de les mostres amb una precisi6 de 0,01 g.

Posteriorment, un cop separades les dues valves de cadascun dels 130
exemplars de telleina de cada mostra i assecada una d’elles, es visualitza a
contrallum aquesta valva per anotar la preséncia i1 el nombre de les bandes hialines
amb la finalitat de determinar ’edat dels individus.

El pes 1 el recompte de bandes hialines d’aquests mateixos 130 exemplars de
Donax trunculus s’apunta en un full a banda 1 s’introdueix manualment a la base de
dades fent coincidir 'ordre numéric de cada recompte amb Pordre numeéric de la
tellerina mesurada corresponent.

De les mostres de draga només es mesura la longitud de cadascun dels
exemplars recollits.

5.3.2. Calcul de parametres

Els parametres a determinar sén el creixement absolut, el cteixement relatiu
(al'lométric) 1 Pedat.
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5.3.2.1. Determinacié del creixement absolut

Per a Testudi del creixement dels individus dels bancs s’ha obtingut una
distribucié de les freqiiéncies de talles que s’aproxima a la composicié per mides
dels bancs a partir dels exemplars capturats amb la gabia de tipus local. També
s’han tingut en compte tots els juvenils de la mostra representativa capturats amb
draga i filtrats per la malla d’1 mm.

L’expressi6 matematica que s’utilitza per expressar el creixement és la de Von

Bertalanffy (1934):

L= Lo (1- e*¢9) |

L4

L

e . = talla corresponent a 'edat t

® I, = asimptota de la corba longitud-edat

¢ k = taxa de creixement

°t = edat

®t = edatala quelatalla és 0, és a dir el punt de la corba en el que

aquesta talla Peix de les abscisses.

El calcul dels parametres de I'equacié de creixement es fa mitjancant dos
sistemes:

1. Utllitzant les relacions mida-edat obtingudes a partir del recompte de bandes
hialines a la closca de D. trunculus i de Pestabliment d’una relacié entre les
dues variables mitjangant el programa VONBIT (IYONB iterative method for
estimating growth parameters, FAO-RAF, Accra 1999). Els resultats obtinguts

sONn Lo, k 1 t,,

2. Lalgoritme ELEFAN I, inclos en el paquet de programes FISAT II (FAO-
ICLARM, Fish Stock Assessment Tools) (FAO 2000-2002) que estima els
parametres de creixement (Lo 1 K) a partir de Panilisi de les freqiiéncies de
talla. Aquest métode no déna una estimacié del parametre t,. Per obtenir-la,
pot aillar-se aquest parametre de 'equacié de Von Bertalanffy:

t,=t+1/k*In (1-1 / Ly)

1 aplicar la férmula utilitzant uns valors de 1, 1 t estimats mitjangant un altre
metode com ara I’anterior.
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5.3.2.2. Determinacié d’al'lometries de creixement

Els parametres calculats sén les possibles relacions de mesura (creixement
relatiu). S’han calculat les rectes de regressié segiients:

¢ longitud — amplada

e longitud — gruix
¢ longitud — pes

D’altra ba.ndle'i, s’han estudiat les relacions talla — edat a partir de les bandes
hialines presents a les valves.

5.3.2.3. Determinacié de Pedat

Per estimar I’edat dels individus s’ha d’establir una data de naixement per a
cadascun dels reclutaments.

La banda hialina esta relacionada amb P’época de reproducci6. Per tant, amb el
nombre de bandes es poden coneixer els periodes de reproduccié que ha tingut

Pindividu.

54. IDENTIFICACIO DEL PERCENTATGE DE SEXES

Les mostres analitzades per determinar el percentatge de sexes han estat 10 per
al golf de Roses (R101, R303, R304, R305, R306, R207, R308, R309, R310 1 R211) 1
6 per a la badia de PEstartit (E201, E205, E206, E207, E208 1 E210). L’estri de
mostratge ha estat la gabia de tipus local.

Per a Testudi de la proporcié de sexes s’estableix un nombre maxim de 30
exemplars de Donax trunculus tepresentatius per a cada lloc de mostratge.

Els exemplars seran conservats en formol al 10% fins a la seva observaci6 i
realitzacié de talls histologics del teixit gonadal, comptabilitzant el nombre de
mascles 1 de femelles 1 calculant el percentatge de sexes presents als bancs.

5.5. DESENVOLUPAMENT GONADAL

Per a I’estudi histologic s’han seleccionat exemplars de 10 a 35 mm de longitud
de les mostres utilitzades per a determinar el percentatge de sexes, que després
d’una acurada deshidrataci6 han estat inclosos en parafina. S’han obtingut talls de 6

a 8 pm amb microtom de Minot que s’han tenyit amb hematoxilina-eosina 1 amb
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una solucié de Mallory. Les obsetvacions i les microfotografies s’han obtingut amb
un fotomicroscopi marca Leitz.

Per classificar els diferents estadis de desenvolupament gonadal observats s’ha
fet servir la nomenclatura de De Villiers (1975). Els diferents estats sén els
segiients: citolitic, preactiu, actiu inicial, actiu, emissi6 1 postactiu.

5.6. DINAMICA DE POBLACIONS

Mentre que a ’América del nord sén comuns els estudis de dinamica de
poblacions de bivalves enfocats a pesqueres (Serehuk et al, 1979; Murawski &
Fogarty, 1984; Malinowski & Whitlatch, 1988), a Europa els estudis que realitzen
treballs sobre Pestat de les poblacions sén més escassos (Frogolia 1975b; 1989;
Pérez Camacho, 1980; Mejuto, 1984a, b; Fernandez et al.,, 1987a, b).

Els models utilitzats en I'estudi de dinamica de poblacions del present treball
sén de tipus analitic. En aquest tipus de model es consideren el reclutament 1 el
creixement com a mesura d’increment de la poblacié, 1la mortalitat 1 la pesca com a
factors de reducci6 de la poblacié.

5.6.1. Conceptes

Els models analitics utilitzats son ’analisi de poblacions virtuals (V.P.A.) 1
I’analisi de rendiment per recluta (Y/R).

5.6.1.1. Analisi de poblacions virtuals

El V.P.A. descriu la poblacié en termes de nombre d’individus per mida 1 edat.
El model es basa en que coneixent la mortalitat natural i les captures totals d’una
cohort es pot determinar el nombre d’individus que haurien d’existir per donar
aquestes captures.

En el present estudi s’aplica el metode anomenat Length Structured VPA, que
utilitzant les freqiéncies de talla obté una freqiiencia de talles que representa
realment la capturada en el periode considerat. La utilitzacié de les freqiiencies de
talla en lloc de I’edat té I’avantatge que les dades estan disposades en moltes més
classes 1, per tant, els resultats son més precisos.

Per una altra banda, no és possible fer un V.P.A estandard (captures per edat i
anys) ja que el projecte té una durada d’un any mentre que la longevitat de ’espécie
és de, al menys 2 anys i, per tant, no es podrien seguir les cohorts des de que neixen
fins que moren.

El fet que es treballi assumint I'estat d’equilibri de les poblacions equival a
treballar amb pseudocohorts, que correspon al nombre de supervivents per any
d’una cohort al llarg de la seva vida.
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La poblacié es modelitza amb el programa d’analisi de pesqueres FISAT II que
permet realitzar ’analisi a partir de les dades de captures.
5.6.1.2. Analisi de rendiment per recluta
L’analisi de rendiment per recluta (Y/R) dbéna una visié global de Pestat

d’explotacié dels bancs. Permet coneéixer el rendiment en biomassa d’una cohort.
L’equaci6 que expressa la taxa instantania de produccié d’una cohort és:

! dY,=F, N, W,
on:
Y,: Producci6 en biomassa entre I'instant del reclutament 1 el temps t.
F,: Taxa instantania de mortalitat per pesca.

Nombre d’individus.
Biomassa mitjana dels individus en I'interval considerat.

t

%z

t-

En aquest cas, s’ha utilitzat el programa d’analisi de pesqueres FISAT II. El
model de rendiment per recluta utilitzat es basa en el model de Beverton 1
Holt,1966 (Beverton, R.J.H. and S.J. Holt, 1966. Manual of methods for fish stock
assessment. Part 11. Tables of yield function. FAQO Fish. Biol. Tech. Pap., (38) 10 + 67 pp.
(ver. 1)) que fa servir la seleccié anomenada Anzfe-edge .

Els valors utilitzats per al calcul del rendiment per recluta sén els valors de
mortalitat natural, els parametres de 'equacié de creixement de Von Bertalanffy
obtinguts a partir de I'analisi de freqiiéncia de talles 1 de les talles de primera
captura.

Als grafics es representa el rendiment per recluta (Y’/R) i la biomassa per
recluta (B’/R) en valors relatius enfront al ratio d’explotacié (E) obtingut del
quocient entre la mortalitat per pesca (F) 11a mortalitat total (Z).

5.6.2. Métode analitic poblacional

Els parametres necessatis per poder fer l'analisi poblacional, ateses les
consideracions anteriors, son els segtients:

> Freqiiencia de talles.

> Parametres poblacionals: creixement mitjancant Pequaci6 de Von
Bertalanffy, relaci6 mida-pes 1 percentatge de maduraci6 per talles.
> Mottalitat natural 1 per pesca.
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5.6.2.1. Mortalitat

Es el nombre d’individus que desapareixen de la poblacié per mort. Aquesta
mott es pot produir de manera natural (malalties, mort natural, depredacié...) o per
pesca (directament o indirecta pel procés extractin). La suma daquestes dues
mortalitats seria la mortalitat total.

El nombre d’individus presents a la poblaci6 al cap d’'un temps 7 es pot
expressar com:

N, = N, exp (-Z))

v
Aquesta és Pequacié de supetvivéncia que dona el nombre d’individus a un
temps 7 coneixent el nombre d’individus 2 un temps 2,
El parimetre Z cotrespon a la taxa instantania de mortalitat, formada per la
taxa instantinia de mortalitat natural (M) 1 per pesca (F).

Z=M+F |

5.6.2.1.1. Mortalitat natural

La mortalitat natural la podem establir per metodes directes o indirectes.

Meétodes directes d’establir la mortalitat natural

Els métodes directes no sén molt fiables. Es pot determinar estabulant els
individus a linterior de caixes 1 veure la mortalitat, perd no es podra considerar la
depredacié natural per estrelles, gasteropodes o peixos. Un segon sistema consisteix
en fer un recompte de closques buides trobades a la poblacié. El problema radica
en que aquestes tenen una alta mobilitat i les closques no desapareixen quan es mor
Pindividu siné que perduren en el temps i és impossible saber quan han mort. Un
UWtim métode consideratia Unicament les closques mortes amb les valves juntes,
cosa que indicaria que la mort s’ha produit recentment. En el cas de poblacions
explotades, on els arts poden separar les valves i els pescadors tornen al mar les
closques buides, tampoc no és un bon sistema.
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Meétodes indirectes d’establir la mortalitat natural

Els métodes indirectes utilitzen diferents paramettes per deduir la mortalitat
natural. Per a la determinacié de la mortalitat natural s’ha utilitzat 'equaci6 de Pauly
(1980), el métode de Rikhter i Efanov (1976) 1 ’equacié de Hoening (1983).

Equaci6 de Pauly

L’equacié de Pauly relaciona els parametres de creixement de I'equacié de Von
Bertalanffy amb la temperatura del medi i la mortalitat natural. L’equaci6 té
Pexpressié seglient:

In(M) = -0,0152 — 0,279 In(I.)) + 0,6543 In(K) + 0,463 In(T)

on:

o M  =mortalitat natural (anys™)

o L, =asimptota de la cotba longitud-edat (mm)
° k  =taxa de creixement (anys™)

. T  =temperatura (°C)

Segons: Pauly, D., 1980. On the interrelationships between natural mortality, growth
parameters and mean environmental temperature in 175 fish stocks. ]. Cons. CIEM,
39(3):175-192.

Meétode de Rikhter 1 Efanov

El métode Rikhter i Efanov és una varant de 'equacié de Beverton and Holt
(1956) que relaciona la longevitat (tmax) amb la ratio Lmass/L (on Lmass és el
promig de longitud de la primera maduresa).

Aquest model relaciona la mortalitat natural (M) a l'edat on el 50% de la
poblacié assoleix Pedat de “posta massiva” (tmass). L’equacié té lexpressid
seguent:

| M = ((1,52/tmass)-0,72) — 0,16 |

Segons: Rikhter, V.A. and V.N. Efanov, 1976. On one of the approaches to estimation of natural
mortality of fish papulations. ICNAF Res. Doc., 79/V1/8, 12p.
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Equaci6 d’'Hoening

Estima la taxa instantinia de mortalitat total a partir de la longevitat dels
individus de la poblacié. Aquest autor va treballar amb poblacions no explotades de
mol-luscs, aixi es pot suposar que la mortalitat total correspon a la mortalitat
natural.

| InM = 1,23 —0,832In t,, |

Segons: Hoening, ].M, 1983. Empirical use of longevity data to estimate mortality rates. Fish. Bull,
82 (1): 898-902.

on:
o M  =mortalitat natural (anys™)
o t . =edat mixima que assoleixen els individus d'una poblacié (anys)
5.6.2.1.2.  Mortalitat total

La mortalitat total es calcula a partir de les corbes de captura, que corresponen
a la representacié grifica de les captures, expressades com els logaritmes de les
freqiiéncies de talla anuals representatives de les poblacions. A partir de Pequaci6
de supervivéncia obtenim:

| InN,=InN,-Zt

En aquesta expressio lineal Z equival al pendent.

El paquet de programes FISAT II permet trobar el valor de Z. També indica
els valors de L (primera talla completament reclutada) 1 L (talla mitjana a partir de
la primera talla completament reclutada) que ens permetra trobar Z segons
diferents metodes:

Meétode de Beverton 1 Holt (1956):

Z=k*(Lo-L/L-L%
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Metode length-converted catch curve analysis

Els parametres d’entrada de Palgoritme desenvolupat per Pauly (1984a, 1984b 1
1990) sén Ly, 1 k, requerint dades de les freqiiencies de talles.

Segons:

v Pauly, D., 1984a. Fish population dynamics in tropical waters: a manual for use with programmable
calculators. ICLARM Stud. Rev. (8):325p.

v’ Pauly, D., 1984b. Length-converted catch curves: a powerful tool for fisheries research in the tropics
(Part II). ICLARM Fishbyte, 2(1): 17-19.

v’ Pauly, D., 1990. Length-converted caich curves and the seasonal growth of fishes. ICLARM
Fishbyte, 8(3): 33-38.

L

5.6.2.1.3. Mortalitat per pesca

La taxa instantinia de mortalitat per pesca (F) s'obté de la diferéncia entre la
mortalitat total (Z) i la mortalitat natural (M).

5.7. PARASITISME

Amb la finalitat de valorar el grau de parasitisme de la tellerina s’han seleccionat
10 exemplars de 20 a 35 mm de longitud de cadascuna de les 16 mostres
relacionades anteriorment.

Després d’una acurada deshidrataci6, els exemplars han estat inclosos en
parafina per a la realitzacié de talls histologics 1 observar amb fotomicroscopia la
preséncia de parasits (trematodes) en els diferents teixits.

5.8. AVALUACIO DE L’'IMPACTE DEL MARISQUEIG

Els treballs de camp per determinar I'impacte del marisqueig en embarcacté han
consistit en pesques experimentals fent servir només els ormeigs professionals.

A cada lloc i a cada fondaria s’han utilitzat tres tipus gabia: les 2 simultanies de
tipus local (llum de malla: 11 x 11 mm), la tercera gabia intermédia (lum de malla:
15 x 15 mm) i la quarta gabia que és de tipus normativa al golf de Roses (lum de
malla: 13 x 19 mm).

S’han identificat i comptat totes les espécies acompanyants que han aparegut a
les gabies per obsetvar als bancs teorics la fauna que apareix capturada, 1 arxi poder
determinar P’afectacié dels ormeigs de pesca sobre les especies que conviuen amb la
tellerina.

Les espécies també es pesen de manera separada, per a cada mostra i per a cada
ormeig. A més, es mesura la longitud dels peixos individualment.
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Amb la informacié obtinguda sobre les espécies acompanyants shan
confeccionat grafics i analisi estadistics per poder observar Iafectaci6 dels atts 1
comparar-los entre ells.

5.9. CAPTURA DELS ARTS DE MARISQUEIG

De cadascuna de les pesques realitzada amb els tres tipus de gabia s’ha recollit
el total capturat i la mostra minima a avaluar depen del tipus d’analsst:

v S’han idéntificat i comptat tots els exemplars de tellerina (Donax trunculus 1
Donax sensistriatus) que han aparegut a les gabies.

v" De cada mostra s’ha mesurat la longitud (veure la Figura 4) de la totalitat
dels exemplars de Donax trunculus 1 de Donax semistriatus (amb un maxim de
130 exemplars en el cas d’excedir la captura d’aquest nombre, com pot
succeir per a les gabies de tipus local).

Amb la informacié obtinguda sobre I'abundancia 1 la freqiiéncia de talles de

cada espécie i per a cada ormeig s’han confeccionat grafics 1 analist estadistics per
observar les diferéncies 1 comparar-los entre ells.
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Estudi de Pestat actual i Pextensia dels bancs naturals de rellerina del golf de Roses 1 de 1a badia de UEstartit

6. RESULTATS

Els resultats obtinguts es mostren en aquest apartat en una serie de grafics i de
taules que representen diferents parametres segons els objectius plantejats.

El nombre de tellerines processades per al present estudi ha estat per al golf de
Roses de 12.682 tellerines, de quals s’han determinat els parimetres morfometrics
de 6.693 tellerines. Per a la badia de ’Estattit el nombre de tellerines processades ha
estat de 6.240 tellerines, de les quals s’han determinat els parametres morfomeétrics
de 3.051 tellermes.

6.1. DENSITAT DELS BANCS

Per a la determinacié de la densitat dels bancs s’han tingut en compte les
densitats de les espécies de tellerina obtingudes amb draga de cullera 1 amb gabia
d’11 x 11 mm al golf de Roses 1 a la badia de I'Estartit.

Cal fer esment que als mesos de mar¢ i desembre no han estat recollides
mostres de draga al golf de Roses ni als mesos de marg, abril, setembre, novembre 1
desembre a la badia de I'Estartit, mentre que el mes de desembre per al golf de
Roses i els mesos de marg, abtil, setembre, novembre i desembre, no han estat
realitzades les pesques experimentals a la badia de PEstartit.

6.1.1. Densitat de Donax trunculus obtinguda amb draga al golf de
Roses i a la badia de PEstartit

Es presenta la comparacié de la variacié anual de la densitat d’individus de
Donax trunculus obtinguda amb draga al golf de Roses i a la badia de I'Estartit.
Tanmateix a la Taula 8 es presenta la densitat d’individus en les diferents subzones
normatives.

DENSITAT DE Donax tnmmbs OBTINGUDA AMB DRAGA
(ROSES-ESTARTIT)

180 4—— - — - - -

Num Individus/m2

gener  febrer  marg abrl maig juny jubiol agost  sctembte  ocbre novembre desembre
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Taula 8.- Densitat promig (ntim. d’individus/m®) de Donax trunculus obtinguts amb draga en
les diferents subzones normatives.

Subzona 2.1 2.3 24

normativa PEstartit el Fluvia [Sta. Margarida

Lloc E1, E2iE3 Ri1iR2 R3iR4
Gener 5,00} 110,00 -
Febrer 0,00 25,00 0,00
Marg - i -
Abril - 5,00 25,00
Maig 12,50 10,00 7,50
* Juny 7,50 8,33 5,00
" Juliol 132,50 53,33 10,00
Agost 70,00, 42,5() 25,00
Setembre . 185,00 140,00
Octubre 125,00 77,50, 90,00
Novembre - 41,67 85,00

Cal remarcar que la subzona 2.2 (’Escala) no ha estat mostrada atesa la baixa
densitat d’individus de tellerina detectada en la campanya previa.

En les mostres de draga s’observa una marcada variaci6 al llarg de ’any de la
densitat de Donax trunculus a Roses, essent els mesos de setembre a gener els que
ptesenten una densitat més elevada. El maxim es situa al voltant dels 160
individus/m? en el mes de setembre. Considerant les diferents subzones normatives
mostrades 1 localitzades al golf de Roses, la densitat de tellerina és en general
supetior a la subzona 2.3 excepte I'abril, a 'octubre 1 al novembre en que és la
subzona 2.4 la que presenta una densitat de tellerina superior. En general, la major
part de la captura de les dragues sén exemplars de talla inferior a2 10 mm.

En les mostres de dragues de Donax trunculus a PEstartit s’observa una marcada
variaci6 al llarg de I’any, essent els mesos de juliol, agost 1 octubre els que presenten
una densitat més elevada. El maxim de densitat es situa al voltant dels 130
individus/m” en el mes de juliol 1 el minim al febrer on no ha aparegut cap individu.
En general, la major part de la captura de les dragues sén exemplars de talla inferior
a 10 mm.

6.1.2. Densitat de la poblacié capturable de Donax trunculus al golf de
Roses i a 1a badia de PEstartit

Es presenta la variaci6 anual de la densitat de la poblacié capturable de Donax
trunculus obtinguda amb gabia d’11 x 11 mm al golf de Roses i1 a la badia de
PEstartit. Tanmateix a la Taula 9 es presenta la densitat de la poblacié capturable de
Donax: trunculus en les diferents subzones normatives.
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Estudi de Pestat actual i Pextensio dels bancs naturals de rellerina del golf de Roses i de la badia de UEstartit

DENSITAT DE Donax frenedus OBTINGUDA AMB GABIA 11 X 11 mm

(ROSES-ESTARTTT)
5 -
I
4
1 |
E
Z,
i
(]
genec  febrer g abril rruig jny juiol agost bre  oaubre
Taula 9.- Densitat promig (nim. d’individus/m?® de la poblacié6 capturable de Donax

trunculys en les diferents subzones normatives.

Subzona 21 23 24
normativa PEstartit el Fluvia |Sta. Margarida
Lloc E1, E2i E3 R1iR2 R3iR4
Gener 0,17 0,28 0,29
Febrer 0,29 0,73 0,58]
Marg . 0,63 0,56}
Abril . 0,79 0,97
Maig 0,74 1,06} 0,9¢|
Juny 0,9 0,92 1,61
Juliol 1,02 0,97 0,84
Agost 3,19 1,79 0,98}
Setembre . 0,65 0,624
Octubre 2,08 1,50 1,13
Novembre i 1,53 1,32

Cal remarcar que la subzona 2.2 (’Escala) no ha estat mostrada atesa la baixa
densitat d’individus de tellerina detectada en la campanya prévia.

En les captutes de Donax trunculus a Roses amb gabia de tipus local (malla
d’11x11 mm), la densitat és molt inferior a 'observada a les dragues, mai superior a
2 individus/m? Considerant les diferents subzones normatives mostrades 1i
localitzades al golf de Roses, la densitat de tellerina és en general superior a la
subzona 2.3 tret de I'abril 1 al juny en que és la subzona 2.4 la que presenta una
densitat de tellerina superior.

En les captures de Donax trunculys a 'Estartit amb gabia d’11x11 mm la densitat

és molt inferior a ’obtinguda a partir de la recollida amb les dragues, mai superior a
4 individus/m>.
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6.1.3. Densitat de Donax semistriatus obtinguda amb draga al golf de
Roses i a la badia de PEstartit

Es presenta la vatiacié anual de la densitat d’individus de Donax semistriatus
obtinguda amb draga al golf de Roses, ja que a la badia de 'Estartit no s’han

obtingut amb draga, a les fondaries mostrades, exemplars d’aquesta especie ates la
“seva distribucié es troba entre 9 1 12 metres segons la delimitacié de bancs.

DENSITAT DE Dexex asidriass OBTINGUDA AMB DRAGA
ROSES)

30

B

Ntm. Individus/m2
»
-

-
e}

N — A = , | |

gener Eebrer macg abdl maig juny juliol agost setembre octubre novembre  desembre

Pel que fa a la recollida amb draga de D. semistriatus a Roses només se n’ha
observat en els mesos de febrer, juliol, agost i novembre, 1 les densitats no
sobrepassen mai els 3 individus/ m?.

6.14. Densitat de la poblaci6 capturable de Donax semistriatus al golf
de Roses i a la badia de PEstartit

Es presenta la variacié anual de la densitat de la poblaci6 capturable de Donax
semistriatus obtinguda amb gabia d’11 x 11 mm al golf de Roses, ja que a la badia de
I’Estartit no s’ha obtingut amb gabia a les fondaties mostrades exemplars d’aquesta
espécie atés la seva distribucié es troba entre 9 i 12 metres segons la delimitaci6 de
bancs.

S’observa que les captures de D. semistriatus a Roses amb la gabia de tipus local
al punt establert sén molt baixes i la densitat és inferior a 1 individu/m?.

ALENMORLA 66



M WL O O W CWE T, W s TR Ny W, W W W W, W WS Wi W mew. W O CWEED., R O WS SRR W W T TR R, e TR Wy Tegen OBy B, (O =S BERE e S EEL Ty TR, T

Estudi de Uestat actual 1 Uextensio dels bancs naturals de tellerina del golt de Roses i de 1a badia de UEstartit

DENSITAT DE Donax amistriatus OBTINGUDA AMB GABIA 11 X 11 mm
(ROSES)

|
|
ES
6.2. ESTRUCTURA DE MIDES DELS BANCS

Per tal de caracteritzar estructura de mides dels bancs s’han representat les
freqiiéncies de cada talla de les espécies de tellerina obtingudes amb draga 1 amb
gabia d’11 x 11 mm al golf de Roses 1 a la badia de 'Estartit.

6.2.1. Distribucié de les freqiiéncies de talles de Donax trunculus
obtingudes amb draga al golf de Roses

Es presenta la distribucié anual de les freqiiencies de talles de Donax trunculus
obtingudes amb draga al golf de Roses 1 als diferents mesos de mostratge.

Donax trunculus, Roses (dmgp, tots els mesos)

2F

0 10 o 0 40 0
Tallz (mm)
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Donax trunculus, Roses (drags, gener 2002)

OF v . j "
40 ¢ o
8
20 E
[1] 3, 3
0 0 20 30 4 50
"Talla (mm)

Donax trunculus, Roses (dmg, febrer 2002)

60 -
40 |+ B
R
20F .
o] 2 T x z X
0 10 20 30 40 S0
Talla (mm)
Donax trunculus, Roses (drags, abril 2002)
60 - v v =
40 -
<
20F R
0 10 20 30 40 50
Talla (mm)
Donax trunculus, Roses (dmgs, maig 2002)
60 F" v v T v =
40 E
X
20 g
1] 3 . T I T T 3]

0 10 20 30 40 50
Talla (mm)

Donax trunculus, Roses (dmge, juny 2002)

GOF v v T T =

0 10 20 30 40 50
Talla (mm)
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Donax trunculus, Roses (drgg, juliol 2002)

60F ’ 1
40 + .
R
20+ 1
[0 3 s x ~
0 10 20 30 40 50
Talla (mm)
Donax trunculus, Roses (draga, agost 2002)
60FT T 3
40+ 4
2 |
]
20+ .
1
1
[¢] 3 5 - - T %
0 10 20 30 40 50
Talla (mm)
Donax trunculus, Roses (dmga, setembre 2002)
60 F T v 3
40} -
<
20} <
ok . i T 3
0 10 20 30 40 50
Talla (mm)
Donax trunculus, Roses (dmgr, octubre 2002)
60 F v r T 3
40 | 4
ES
20 &
olLE L_-_|_,_|'_
10 20 30 40 50
Talla (mm)
Donax truncuhus, Roses (dmgg, novembre 2002)
60 FF r " v -
40
=
20
0 = X 5
0 10 20 30 40 50
Talla (mm)
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Estudi de Pestat actual i Vextensio dels bancs naturals de tellecina del golf de Roses i de la badia de UEstartit

En les mostres de draga de Donax trunculus a Roses, la major patt de la captura
de les dragues sén exemplars de talla inferior a 10 mm. En els mesos de gener,
febrer, juliol, agost i setembre, coincidint amb una més gran abundancia
d’exemplars, predominen els individus juvenils, de 0 a2 6 mm de longitud. Els altres
mesos la distribucié de les talles és més equitativa 1 s’han capturat talles més grans.

6.2.2. Distribucié de les freqiiéncies de talles de Donax trunculus
obtingudes amb draga a la badia de PEstartit

Es presenta la distribuci6é anual de les freqiiencies de talles de Donax trunculus
obtingudes amb draga a la badia de PEstartit 1 als diferents mesos de mostratge.

S’observa que en les mostres de dragues de Donax trunculus a UEstartit ]a major
part de la captura de les dragues sén exemplars de talla inferior a2 10 mm. En els
mesos de gener, juny, juliol, agost i octubre predominen els individus juvenils, de 0
a 6 mm de longitud. El mes de maig els individus recollits amb la draga s6n més
grans i predominen els de 12 a 14 mm de longitud.

Donsx trunculus Estartit (deaga, tots els mesos)

GO |
40.
R
20}
o a
[ 10 2 30 40 50

Talls (mm)
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LEstudi de Pestat actuat 1 Vextensio dels hancs naturals de tellerina del golf de Roses t de la badia de PEstactit
Donax trunculus Estartit (draga, gener 2002) Donax trunculus Estartit (dmga, juliol 2002)
100 | 100
8o} 80
60 60
R ES
40 4
20 20
ok : : - : ot
Q 19 20 30 40 50 0 10 = 30 40 50
Talls (mm) Talla (mm)
Donax trunculus Estartit (dmga, maig 2002) Donax trunculus Estartit (dogs, agost 2002)
60} 60
L
40 - 40 +
ES ES
20} 20+
ok ! : = oL T :
[ 10 20 L] 40 50 0 10 20 30 40 50
Talla (mm) Talla (mm)
Donsx trunculus Estartit (dmga, juny 2002) Donax truncubus Estartit (deage, octubre 2002)
100 |- 60 |
80}
40 ¢
GO
S S
40
20/
20}
0 . ok =
0 10 20 30 40 50 1] 10 20 30 40 50
Talla (mm) Talla (mm)
6.2.3. Distribucié de les freqiiencies de talles de Donax trunculus

obtingudes amb gabia d’11 x 11 mm al golf de Roses

Es presenta la distribucié anual de les freqiiencies de talles de Donax trunculus
obtingudes amb gabia d’11 x 11 mm al golf de Roses i als diferents mesos de
mostratge.

S’observa que en les captures de Donax trunculus a Roses amb gabia de tipus
local (malla d’11x11 mm), la distribucié de les freqiiencies de talles no varia massa
al llarg dels mesos 1 segueix una distribuci6 normal, ja que es tracta d’un art selectiu,
que reté els individus en funcié de la lum de la seva malla. Ia talla minima
capturada es troba entre 12 1 14 mm de longitud, pertanyent al mes de setembre.
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Donax trunculus, Roses (gibia 11x11, tots ¢ls mesos)

T

%

v

Donax trunculus, Roses (gibia 11x11, gener 2002)

60F" T v v v -

40 4

1

1

20 4

1

1

ok L |

0 10 20 30 40 50
Talla (mm)

Donax trunculus, Roses (gibia 11x11, febrer 2002)

60 F" ¥ ¥ v v o

Talla (mm)

Donax trunculus, Roses (gibia 11x11, marg 2002)

60T T v v T v

40} -

20} ]

ok . |

0 10 20 30 40 50
Talla (mm)

Donax trunculus, Roses (gibia 11x11, abal 2002)

60 F* T T ™

20

(=]
b
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Talla (mm)
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20

60
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Donax trunculus, Roses (gibia 11x11, maig 2002)
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——r

0 10 20 30 40 50

Talls (mm)

Donax trunculus, Roses (gibia 11x11, juny 2002)

0 10 20 30 40 50

Talla (mm)

Donax truncutus, Roses (gibia 11x11, juliol 2002)

o T T . 2 ¥

0 10 20 30 40
Thalla (mm)

Donax truncuhus, Roses (gibia 11x11, agost 2002)

Talla (mm)
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Donax trunculus, Roses (gibia 11x11, setembre 2002)

60 F°

20

o
=
=]
8
w
(=3
3

Talla (mm)

Donax trunculus, Roses (gibia 11x11, octubre 2002)

6OF T T T T ™

%

20

ok s
10 20 30 40
Talla (mm)

(=]
g-l

Donax trunculus, Roses (gibis 11x11, novembse 2002)

60 E*

20

6.2.4. Distribucié de les freqii¢ncies de talles de Donax trunculus
obtingudes amb gabia d’11 x 11 mm a la badia de PEstartit

Es presenta la distribuci6é anual de les frequencies de talles de Donax trunculus
obtingudes amb gabia d’11 x 11 mm a la badia de I’Estattit i als diferents mesos de
mostratge.

S’observa que en les captures de Donax trunculus a PEstartit amb gabia d’11x11
mm la distribucié de les freqiiéncies de talles en alguns mesos és més equitativa,
mentre que en altres predomina més una talla 1 la seva distribuci6 es normal, ja que
es tracta d’un art selectiu, que no sol retenir els individus de talla inferior a la seva
malla. La talla minima capturada es troba entre 12 1 14 mm de longitud, al mes de
gener, al febrer 1 a ’octubre.
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Donax trunculus, Estartit (gibia 11x11, tots cls mesos)

60 |
40 |
L
201
[} T . r s
0 10 20 k) 40 50
Talle (mm)

Donax trunculus, Estartit (gibia 11x11, gener 2002)

Donax trunculus, Estartit (gibie 11x11, juliol 2002)

60} 60 |
40 |- 40
ES ES
20 20 ¢
Ok . [1}= - :
0 10 20 30 40 50 0 10 2 30 40 50
Talla (mm) Talla (mm)

Donax trunculus, Estartit (gibia 11x11, febrer 2002)

Donax trunculus, Estartit (gibis 11x11, agost 2002)

60} 60 |
s
40} 40
S =
20
0k: .
0 ia 20 30 40 50
Talla (mm) Talla (mm)
Donax trunculus, Estartit (gibia 11x11, maig 2002) Donax trunculus, Estartit (gibia 11x11, octubre 2002)
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Talla (mam)

Donax tnmeulus, Estartit (gibia 11211, jurty 2002)
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Estudi de Vestat actual i lextensio dels bances natucals de tellerina del golf de Roses 1 de 1a badia de PEstactit

6.2.5. Distribucié de les freqiiéncies de talles de Donax semistriatus
obtingudes amb draga al golf de Roses

Es presenta la distribuci6 anual de les freqiencies de talles de Donax semistriatus
obtingudes amb draga al golf de Roses, ja que només s’han obtingut 6 exemplars
d’aquesta espécie a les fondaries mostrades al llarg dels diferents mesos de
mostratge. En conjunt, els individus capturats sén de talla inferior a 12 mm 1
predominen els de 4 a2 6 mm de longitud.

Donax semistriats, Roses (draga, tots ¢ls mesos)

GO F"
404}

* J

>t ]

(1} 2. e -

Q 10 20 30 40 50

Talla (mm)
6.2.6. Distribucié de les freqii¢ncies de talles de Donax semistriatus

obtingudes amb draga a la badia de PEstartit

No han aparegut exemplars d’aquesta especie als mostratges realitzats amb
draga a les fondaries mostrades.

6.2.7. Distribucié de les freqiiencies de talles de Donax semistriatus
obtingudes amb gabia d’11 x 11 mm al golf de Roses

Es presenta la distribucié anual de les freqiiencies de talles de Donax semistriatus
obtingudes amb gabia d’11 x 11 mm al golf de Roses 1 als diferents mesos de
mostratge. S’ha realitzat una captura a les fondaries en les que es distribueix aquesta
especie.

S’observa que les captutes de D. semistriatus a Roses amb la gabia de tipus local
al punt establert tenen una disttibuci6 de les freqiiencies de talles no varia molt amb
els mesos 1 segueix una distribucié normal, ja que, com s’ha esmentat, es tracta d’un
art selectiu que no sol retenir els individus de talla inferior a la seva malla. La talla
minima capturada és de 16 mm de longitud.
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Estudi de Pestat actual i Pextensié dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses 1 de la badia de UBEstartit

Donax semistdatus, Roses (gibia 11x11, tots ¢ls mesos)

60

20

Donax semistratus, Roses (gibia 11x11, maig 2002)
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40} 4
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Donax scmistriatus, Roses (gibia 11x11, juny 2002)
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Donax semistriatus, Roses (gibia 11x11, juliol 2002)

60 F v v v v =

40 - 4
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Donax semistdatus, Roses (gibia 11x11, novembre 2002)
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Distribucié de les freqii¢ncies de talles de Donax semisttiatus
obtingudes amb gabia d’11 x 11 mm a la badia de PEstartit

No han aparegut exemplars d’aquesta espécie als mostratges realitzats amb
paregu p. q P

gabia d’11 x 11 mm a les fondaries mostrades.
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Estudi de Uestat actual i Pextensio dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses i de la badia de UEstartit

6.3. CREIXEMENT I EDAT

Per tal de determinar el creixement i 'edat dels individus dels bancs s’han
determinat el creixement absolut, les al-lometries de creixement o creixement relatiu
iP’edat dels exemplars de tellerina del golf de Roses i de la badia de PEstartit.

6.3.1. Determinaci6 de Pedat
Per tal de determinar Pedat dels exemplars de tellerina capturats s’ha representat
evolucié mensual del percentatge d’individus en funcié del nombre de bandes

hialines, de la situacié d’aquestes a la closca i de lexisténcia o no d’una de les
bandes hialines a la vora.

EVOLUCIO MENSUAL DEL PERCENTATGE D'INDIVIDUS AMB BANDA HIALINA

100% +

90% 4

80% -

70% -

60%

50% 4

40% A

30%

20%

10%

0% -

Gener Febrer Marg Absl Maig Juny Jutiol Agost Sctembse Octubre  Novembre

W% Individus amb 0 BH 8% Individus amb1BH % Individus amb 2 BH I%IndividtunmeBH]
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Estudi de Pestat actual i Uextensid dels bancs aaturals de tellerina del golf de Roses i de Ia badia de I'startit

EVOLUCIO MENSUAL DEL PERCENTATGE D'INDIVIDUS SEGONS LA SITUACIO DE LA BANDA HIALINA A LA CLOSCA

HE_ il i B __'—-—l"_— |

Agoat Setembre Octubee Hewmbee

[ % ladiwetus smsb 0DH W% Individus amb 1 BFL s lvoca % Iadivedun s 1 B Fora dela woca % Indidun anks | BFL i 1 o 14 vors %% Indvidus aeis 3 D furs de 1a v |

Gener Febrer Mazg Abdl Maig Juny Juliol

EVOLUCIO MENSUAL DEL PERCENTATGE D'INDIVIDUS AMB BANDA HIALINA A LA VORA
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Estudi de Pestat actual i Vextensid dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses 1 de la badia de Estartit

La formaci6é de la banda hialina es produeix principalment entre els mesos de
juny i octubre, tot i que abasta del maig al novembre. Aixi, establir una dnica data
de naixement a partir de la formacié de la banda hialina resulta un exercici poc
exacte atés ’ampli rang temporal observat.

D’altra banda, existeixen dos pics relatius de formaci6 de la banda hialina, un al
mes de juny i altre al setembre, tant pels individus que formen la seva primera
banda hialina com pels individus que formen la seva segona banda hialina. S’ha
calculat la longitud promig dels individus en funcié del nombre de bandes hialines

que presenten 1 la seva situaci6 a la closca:

RELACIO ENTRE LA LONGITUD MITJANA ILA BANDA HIALINA

L — = See—— S S ——

30

8

oy
wv

10

0BH 1BHalavom 1BH fom de la vora 2BHilalavom 2 BH fora de Ja vora
Nombre i situacié de Ia banda higling a la closca

S’ha establert Pedat de cadascuna de les classes que es presenten a la Taula 10.

Taula 10.-  Classes d’edat establertes quant al nombre i situacié de la banda hialina 1 la
longitud promig dels individus capturats amb la gabia de tipus local que presenten
aquest nombre i situacié de la banda hialina.

NOMBRE I SITUACIO DE LES EDAT LONGITUD PROMIG
BANDES HIALINES (anys) (mm)

0 bandes hialines 1,2 23,50

1alavora 1,3 25,64

1 fora de la vora 1,4 25,72

1 fora de la vora + 1 2la vora 1,6 27,36

2 fora de la vora 1,7 28,61
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S

Com es pot obsetvar a la Taula 10, i atés que els petiodes reproductius sén
amplis, no es pot establir una data exacta per determinar I'edat dels individus
mitjancant la determinacié del moment de formacié de la banda hialina. Tot i aixi,
segons els reclutaments observats s’han establert dues dates de naixement, una al
gener 1 I'altra al juliol, que es corresponen amb els mesos als quals s’identifica un
reclutament a I’area de pesca (individus més petits que apareixen a les dragues). En
el cas de PEstartit en no disposar de dades del mes de marg i abtil, la primera data
de naixement és poc exacte, en tot cas es produeix abans del mes d’abril.

6.3.2. Determinacié del creixement absolut segons les relacions talla-
edat
Es presenta la determinacié del creixement absolut a partir de Panalisi de les
relacions talla-edat de Donax trunculus al golf de Roses i a la badia de I'Estartit.
6.3.2.1. Determinacié del creixement absolut segons les relacions talla-

edat per al golf de Roses

A partir de les relacions entre 1a banda hialina, Pedat establerta i la longitud
promig, la sortida del programa VONBIT es presenta al grific segiient:

YONBIT computations: Tellerina Roses
RUN PARAMETERS >
Kmin: [gq Kmax: [3 Kstep: [pq E
T $SQ
l-l-t.
Linf=33.1
VI_J \ Fopt=ae
RESULTS
Length
() K opt: 0.800000
R sq: [09196
0: |-D.039
L inf ’33_100
4‘0
1¢=-9.089 Age (Yﬂﬂls) J
NEMORTA i 79
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Estudi de Pestat acrual 1 Pextensio dels banes naturals de tellerina del golf de Roses 1 de la Ladia de UFstactit

Aixi, els parametres de Pequaci6 de Von Bertalanffy han donat els seglients
resultats:

o I, = 38,100 mm
e k = 0,800 anys™
® t = -0,089 anys
6.3.2.2. Determinacié del creixement absolut segons les relacions talla-

edat per a la badia de PEstartit

A partir de les relacions entre la banda hialina, edat establerta 1 la longitud
promig, la sortida del programa VONBIT es presenta al grafic segiient:

WONBIT computations: Tellerina Estartit

RUN PARAMETERS 2
K min: 5_1 K max: l3_ K step: 5_1 l

$SQ

2.

!I..ii- 38.59% \

Kopt=.9

RESULTS
Length

{mm) K opt: fo.900000
R sq: [0.9102

w: [0.003
L inf: |33_593

10=-0.093 Age (Years) I J

Aixi, els parametres de 'equacié de Von Bertalanffy han donat els segiients
resultats:

e I, = 38,598 mm
o k = 0,900 anys™
* t, = -0,093 anys

NENORIA : 50
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Estudi de Pestat actual i extensid dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses i de la badia de ITistartit

6.3.3. Creixement absolut a partir de P'analisi de les freqiiencies de
talla de Donax trunculus

Es presenta la determinacié del creixement absolut segons I'analisi de les
freqiiéncies de talla de Donax trunculus al golf de Roses 1a la badia de PEstartit.

6.3.3.1. Creixement absolut a partir de Panalisi de les freqiiéncies de
talla de Donax trunculus al golf de Roses

Per al cilcul dels parametres de I’expressi6 de Von Bertalanffy s’ha emprat el
programa FISAT II (FAO-ICLARM Fish stock assessment tools) que ha donat els

segiients resultats:

» En base a Panilisi de les freqiiéncies de talla obtingudes a partir dels
exemplars capturats amb draga es pot observar la preséncia de dos
reclutaments a I’area (nous individus que s’incorporen a I’area de pesca), un
als mesos de gener-febrer i I'altre entre mitjans de juny 1 octubre (veure

grafic segiient).
30 - |
I |
I I

E 20
= I ! l
4 | I
-

|
Wy

/ Jen Feb “\I'Ma Apr Moy o dun ol
/

\ 2002 N
e / S -

-

> Als segiients grafics es pot observar la presencia de dos reclutaments a I’art,
un als mesos de gener a marg 1 un altre als mesos de juliol a octubre. Els
individus dels dos reclutaments son reclutats a I’art al cap de 6 mesos del
seu reclutament a l’area. Als mesos d’estiu, es produeix explotacié de les
dues cohorts.
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Estudi de Pestat actual i extensio dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses t de la badia de UEsractit
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Com es pot observar als grafics anteriors, els reclutaments a Dlarea es
cotresponen amb els reclutaments a ’art, amb un desfasat aproximat de 6 mesos.

Aixi, els valors obtinguts aplicant el metode ELEFAN I, algoritme emprat per
tal d’identificar Poscillaci6é estacional de la corba de creixement mitjangat el valor
de Rn com a criteri (Gayanilo and Pauly, 1997), han estat:

Parametres:
e L, = 40,95 mm (asimptota de la corba longitud-edat)
e k = 0,81 anys ! (taxa de creixement)

Aquest métode no déna una estimacié del parametre t;, Per obtenir-la, pot
aillar-se ’esmentat parametre de 'equacié de Von Bertalanffy:

t,=t+1/k¥In (1-1, / Ly)

1 aplicar la férmula utilitzant uns valors de 1, 1 de t estimats mitjangant un altre
métode com ara ’anterior (relacions talla-edat). Aixi, el valor obtingut és:

Il

* t, 0,09 anys (edat a la que la talla és 0)
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Estudi de Pestat actual i Pexrensic dels hancs naturpls de tellerina del golf de Roses t de Ta badin de Plistactit

6.3.3.2. Creixement absolut a partir de Panalisi de les frogiiémcies de
talla de Donax trunculus badia de PEstantit

Per al ciloul dels parametses de Pexpressié de Von Bertalanffy stha empeat
programa FISAT Il (FAO-ICLARM Fish siock assessment tsok) que ha domat els
segiients tesultats:

» En base a Vandisi de les freqiéncies de talla obtingudes a partir dels
exemplars capturats amb draga es pot observar la presencia de dos
recdlutaments a latea (mous individus que s'incotpoten a l'aea de pesca), un
abans del mes d’abril i altre entre mitjans de juny i agost (veure grafic
segiient). L’abséncia de dades als mesos de marg, abnl « octubre, encara que
al grific apareixen els resultats de marg de 2003, no permet acotar els
periodes d’artibada de nous exemplars de tellerina a I'area de pesca.

Length (i)

I
10
- |
0 ‘1'--- =g g F— - B, = —

I
Jan P"Fh Mar _ &pr May e Ll Ay Sep /'m tov  Dec

» Als segiients grafics es pot observar la preséncia de dos reclutaments a l’att,
un als mesos d’estiu 1 un altre al primer trimestre de ’any. Els individus dels
dos reclutaments son reclutats a I'art al cap de 6 mesos del seu reclutament
a area.
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L’interval de talles explotades al llarg de P’any és molt homogeni, el que dificulta
donar dades precises dels parametres de Pequacié de Von Bertalanffy. Aixi, els
valors obtinguts aplicant el métode ELEFAN I, algoritme emprat per tal
d’identificar I'oscillaci6 estacional de la cotba de creixement mitjancat el valor de
Rn com a criteri (Gayanilo and Pauly, 1997), han estat:

Parametres:
e I, = 40,95 mm (asimptota de la corba longitud-edat)
e k = 0,90 anys " (taxa de creixement)

Aquest métode no déna una estimacié del paramette t,. Per obtenirla, pot
aillar-se Pesmentat parametre de 'equacié de Von Bertalanffy:

t,=t+1/k*In (1-1 / Ly)

1 aplicar la férmula utilitzant uns valors de L, i de t estimats mitjancant un altre
metode com ara anterior (telacions talla-edat). Aixi, el valor obtingut és:

° t 0,02 anys (edat a la que la talla és 0)

> MENORIA : 84
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Estudi de Pestat actual i Pextensio dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses 1 de la badia de 'Estactit
6.34. Corbes de creixement

Als grafics segiients es presenten les corbes de creixement calculades a partir de
les relacions anteriors de talla-edat 1 de analisi de la freqiiéncia de talla per al golf de
Roses 1 a la badia de I'Estartit.

S’observa una gran diferéncia entre ambdues corbes deguda a la disparitat dels
parametres de Pequacié de Von Bertalanffy calculats amb un 1 altre meétode.
L’explicacié més coherent es relaciona amb la dificultat d’establir una unica data de
naixement (el naixement es produeix al llarg d’un periode de mesos) 1 amb la
dificultat de seguir de manera independent els dos reclutaments obsetrvats (no es
poden diferenciar separats de forma clara en alguns mesos).

CORBA DE CREIXEMENT - ROSES
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Estudi de Pestat actual i Vextensid dels bancs narurals de tellerina del golf de Roses i de 1a badia de PEstartit

CORBA DE CREIXEMENT - ESTARTIT
50 4
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35
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[—Relucions mllaedat  Anilisi de les freqancies de tall |

6.3.5. Determinacié de les al‘lometries de creixement

Es presenta la determinacié de les allometries de creixement de Donax trunculus
1 de Donax semistriatus al golf de Roses i a la badia de I’Estartit.

6.3.5.1. Al'lometries de creixement de Donax trunculus al golf de Roses

Es presenten les relacions longitud-amplada, longitud-gruix i longitud-pes de
Donax: trunculus al golf de Roses.

S’observa que la longitud respecte a 'amplada de Donax trunculus presenta una
relacié lineal amb un coeficient de correlacié de 0,96, mentre que la relacié de la
longitud respecte al gruix, tot i ésser lineal, presenta una correlacié menor (£=0,77).
La longitud respecte al pes presenta una relacié potencial amb un coeficient de
correlacié de 0,95.

MEMORIA 80

)



Estudi de Pestat actual i Uextensid dels bancs naturals dle tellerina del golf de Roses i de la badia de PEstactit

RELACIO LONGITUD/AMPLADA (Roses Datax tnatodu)

0y - - — — — .I
25
y=0,5082x + 1,329
R?=0,9581
.
20

Amplada (mm)

10

Longitd (m)

RELACIO LONGITUD/GRUIX (Roses Donax fraades)

16 —_ : - e — _— — -

y=0,3167x-0,193
R'=0,773

12

10

Grusix (mmm)

Longitud (cars)
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RELACIO LONGITUD/PES (Roses Donax frioauss)

3=0,00027°
R'=09474 .

Pes@®
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Estudi de Pestat actual 1 Pextensio dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses i de la badia de UEstartit

6.3.5.2. Al'lometries de creixement de Donax trunculus a la badia de
PEstartit

Es presenten les relacions longitud-amplada, longitud-gruix, longitud-pes de
Donax: trunculus a la badia de I'Estartit.

Per a Donax trunculus les relacions longitud-amplada 1 longitud-gruix sén lineals
mentre que la relacié longitud-pes és potencial. Aquestes relacions al-lométriques

presenten un coeficient de correlacié elevat en els tres casos estudiats, per sobre de
0,91.

RELACI® LONGITUD/AMBLADA (Estatit Donax frousiss)

30 4
25
y=0,4978x + 1,513
R*=0,9377
20
% 15
10
5
0 .
0 5 10 15 20 25 30 35 40 4
Longitud (mm)
O
2 59



Fistudi de Pestat actual 1 Pextensio dels bancs naturals de fellerina del golf de Roses @ de la badia de UBstartit

RELACIO LONGITUD/GRUIX (Estartit Dona frunaulscs)

y=0,3326% -0,5613
R?=0,9158

12

10

Gruix (mm)

RELACIO LONGITUD/PES (Estartit Donax frionadus)

3= 0,0001>"%
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a badia de PTistactit

6.3.5.3. Al'lometries de creixement de Donax semistriatus al golf de
Roses

Es presenten les relacions longitud-amplada, longitud-gruix, longitud-pes de
Donax semistriatus al golf de Roses.

Respecte a Donax semistriatus els resultats son semblants als de D. trunculus,
encara que el nombre d’individus que han aparegut en les pesques, i per tant
analitzats, ha estat molt infetior al de D. frunculus. La longitud respecte a 'amplada
presenta una relaci6 lineal amb un coeficient de correlaci6 de 0,96, mentre que la
relacié de la longitud respecte al gruix, tot i ésser lineal, presenta una correlaci6
menor (£*=0,90, aproximadament). La longitud respecte al pes presenta una relaci6
potencial amb un coeficient de correlacié de 0,93.

RELACIO LONGITUD/AMPLADA (Roses Danax amisriatus)

y=0,4416 + 1,441
R*=0,9555
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RELACIO LONGITUD/GRUIX (Roses Donax emisriatss)
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RELACIO LONGITUD/PES (Roses Dasax amistriatus)

y = 0,0003z>"**
R'=09348

Pes (@

6.3.34. Allometries de creixement de Donax semistriatus a la badia de
PEstartit

No. han apategut exemplars d'aquesta especie als mostratges realitzats a la badia
de FEstastit a les fondaries mostrades.
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Estudi de Pestat actual i Pextensio dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses i de la badia de I'Estartit
6.4. IDENTIFICACIO DEL PERCENTATGE DE SEXES

A la Taula 11 es presenta la variaci6 anual del percentatge de sexes de Donax
trunculus al golf de Roses i a la badia de Estartit. A ’Annex I'V es presenta una serie
de microfotografies realitzades sobre els talls histologics d’aquesta especie.

Taula 11.- Variaci6 anual del percentatge de sexes de Donax trunculus al golf de Roses i a la
badia de ’Estartit.
LOCALITZACIO . MES FEMELLES MASCLES
' (%) (%)
Gener 50 50
Marg 60 40
Abril 50 50
Maig 25 75
Juny 61 39
GOLF DE ROSES Taliol 39 0
Agost 50 50
Setembre 60 40
Octubre 80 20
Novembre 25 75
Gener 25 75
Maig 25 75
, Juny 53 47
BADIA DE L’ESTARTIT Talio = —
Agost 50 50
Octubre 20 80

La proporcié de sexes és més o menys constant 1 del 50%. Unicament
existeixen variacions en el mes d’octubre, on a I’Estartit un 80% sén mascles
immadurs mentre que a Roses existeix un 80% de femelles immadures.

6.5. DESENVOLUPAMENT GONADAL

A la Taula 12 es presenta la variaci6 anual de la maduresa sexual de Donax
trunculus al golf de Roses i a la badia de Estartit. A PAnnex IV es presenta una scrie
de microfotografies realitzades sobre els talls histologics on es poden observar les
diferents etapes del cicle de maduracié d’aquesta especie.
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Taula 12.-  Variacié anual de la maduresa sexual de Donax trunculus al golf de Roses i a la
badia de ’Estartit.
LOCALITZACIO MES MADURESA
Gener Maxima
Marg Maxima
Abril Maxima
Maig Maxima
Juny Maxima
GOLF DE ROSES Juliol Mintma
Agost Emissié de gametes
' Setembre Immadur
' Octubre Immadur
Novembre Preactiu
Gener Maxima
Maig Maxima
, Juny Maxima
BADIA DE LESTARTIT Juliol Emissio de gametes
Agost Emissi6 de gametes
Octubre Immadur

En la majoria dels exemplars no és facil diferenciar les etapes de maduraci6
sexual pel fet que en determinats individus 1 en determunades époques de I’any
poden coexistir arees citologiques d’un tipus 1 d’un altre.

En general, existeix una asincromia de tipus individual. La majoria dels
exemplars presenten vestigis de gonada madura o immadura segons els mesos de
'any.

A diferencia de les gonades d’altres especies de molluscs bivalves, en la
tellerina hi ha feixos més o menys desenvolupats entres els follicles ovarics 1 els
tubuls seminifers, en comptes de teixit conjuntiu laxe, que és el més corrent en
ostres, musclos 1 cloisses.

Segons els resultats obtinguts dels exemplars examinats de cadascuna de les
mostres, es pot indicar que en els mesos de marg a agost els exemplars soén
sexualment madurs.

Els exemplars recollits els mesos de setembre, octubre 1 novembre sén citolitics
1 immadurs.

El mes de novembre hi ha una etapa preactiva en els exemplars procedents de
Roses.

Els exemplars capturats el mes de gener, procedents tant de Roses com de
I’Estartit, son madurs.

A partir del mes de marg 1 fins el setembre, els exemplars sén madurs, amb
diferents graus de maduresa.

L’emissi6 de gametes més important correspon als mesos de juny, juliol 1 agost
en el cas dels exemplars procedents de IEstartit 1 al juliol, agost 1 setembre en el cas
dels exemplars de Roses.
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Els exemplars procedents de ’Estartit tenen major durada de la seva maduresa
sexual (gener-setembre) i emeten els gametes durant un major interval de temps
(juliol-setembre).

Els procedents de Roses presenten la seva maduresa sexual de gener a agost 1
Pemissié de gametes és fonamentalment durant el mes d’agost.

Cal remarcar que 'emissié dels gametes és incompleta en molts dels casos, és a
dir, que alguns exemplars alliberen els gametes en dues etapes que van entre els
mesos de juny a setembre en el cas de PEstartit 1 de juny a agost en el cas dels
exemplars de Roses.

6.6. MORTALITAT

Per a I’estima de la mortalitat de la poblaci6é s’han establert, per aquest ordre, la
mortalitat natural, la mortalitat total 1 la mortalitat per pesca.

6.6.1. MORTALITAT NATURAL

Per a la determinaci6 de la mortalitat natural s’ha utilitzat equaci6 de Pauly, el
meétode de Rikhter 1 Efanov i Pequacié d’Hoening.

Els valots obtinguts de mortalitat natural per al golf de Roses 1 per a la badia de
PEstartit segons lequaci6 de Pauly es presenten a les Taules 13 1 14,
respectivament.

Taula 13.-  Mortalitat natural (anys™) per al golf de Roses (segons equaci6 de Pauly).

METODE D’ESTABLIR EL TEMPERATURA (°C)

CREIXEMENT 11 13 15 17 19
TALLA-EDAT 1,77 1,92 2,05 2,17 2,29
FREQUENCIA DE TALLA 1,75 1,89 2,02 2,14 2,26

Taula 14.-  Mortalitat natural (anys™) per a la badia de I'Estartit (segons I'equacié de Pauly).

METODE D’ESTABLIR EL TEMPERATURA (°C)

CREIXEMENT 11 13 15 17 19
TALLA-EDAT 1,91 2,06 2,20 2,34 2,46
FREQUENCIA DE TALLA 1,88 2,03 2,17 2,30 242

Per al golf de Roses, els valors oscil'len entre 1,75 12,29 anys’, mentre que per
a la badia de PEstartit ho fan entre 1,88 1 2,46 anys™. La mortalitat natural augmenta

a mesura que ho fa la temperatura al rang entre 11119 °C.
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Els valors obtinguts de mortalitat natural per al golf de Roses 1 per a la badia de

I’Estartit segons el métode de Rikhter 1 Efanov es presenten a la Taula 15.

Taula 15.-  Mortalitat natural (anys™) per al golf de Roses i per a la badia de I'Estartit (segons
el métode de Rikhter 1 Efanov).

MESOS A LA PRIMERA
MADURESA MASSIVA ? 10 1 12 13
MORTALITAT NATURAL %z 157 146 136 127

Els valors ose¢illen entre 1,27 i 1,71 anys™. La mortalitat natural augmenta a
mesura que disminueix 'edat de la primera maduresa massiva.

Segons Hoening, 1 considerant una edat maxima per a la telletina de 3 anys, la
mortalitat natural de la tellerina per al golf de Roses 1 per a la badia de I'Estartit
seria d’1,43 anys ™.

Analitzant els resultats obtinguts segons els 3 autors, es pot concloure que:

v Els valors de mortalitat natural segons Pauly presenten una variaci6 molt
elevada. El metode va ser desenvolupat en poblacions de petxos tropicals on
la temperatura es manté practicament homogenia a diferencia de les
poblacions de tellerina dels llocs d’estudi, on les vartiacions de temperatura
s6n considerables al llarg de I'any.

v' Els valors de mortalitat natural segons Rikhter 1 Efanov calculats a partir de
I’edat de la primera madutresa massiva son dispats. Com ja s’ha esmentat a
Papartat anterior, és dificil establir en el cas de la tellerina una edat de
primera maduresa massiva, ja que en un interval molt ampli de temps
apareixen individus sexualment madurs de diferents talles, havent-se trobat
tellerines juvenils madutes de 10 mm de longitud.

v El valor obtingut de mortalitat natural segons Hoening, a partir de la
longevitat dels individus en poblacions de molluscs, sembla ser el valor més
acceptable de mortalitat natural de la telletina.

Aixi, la mortalitat natural de la tellerina per al golf de Roses 1 per a la badia de
I’Estartit s’estima en 1,43 anys™.
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6.6.2. MORTALITAT TOTAL

Per a la determinaci6 de la mortalitat total s’han utilitzat el métode de Beverton
i Holt (tenint en compte la primera talla completament reclutada 1 la talla mitjana a
partir de la primera talla completament reclutada) 1 el métode de kngth-converted catch
curve analysis. Ambdés métodes utilitzen els parametres de creixement de 'equacid
de Von Bertalanffy.

Fls valors obtinguts de mortalitat total segons el métode de Beverton 1 Holt,
utilitzant 24 mm com a primera talla completament reclutada (L) 1 el valor de
1.=27,5 mm (talla mitjana a partir de la primera talla completament reclutada) per a
Roses 1 L=27,9 mim per a ’Estartit calculats mitjangant el programa FISAT II per al
golf de Roses 1 per a la badia de PEstattit es presenten a la Taula 16.

Taula 16.-  Mortalitat total (anys™) per al golf de Roses i per a la badia de I'Estartit (segons el

métode de Beverton 1 Holt).

METODE D’ESTABLIR EL CREIXEMENT Roses PEstartit
TALLA-EDAT 2,42 2,44
FREQUENCIA DE TALLA 3,11 3,02

Els valors obtinguts de mortalitat total segons el metode de kngth-converted catch
curve analysis, calculats mitjangant el programa FISAT II per al golf de Roses 1 per a

la badia de IEstartit es presenten a la Taula 17.

Taula 17.-

métode de length-converted catch curve analysis).

Mortalitat total (anys™) per al golf de Roses i per a la badia de I'Estartit (segons el

METODE D’ESTABLIR EL CREIXEMENT Roses PEstartit
TALLA-EDAT 2,84 2,82
FREQUENCIA DE TALLA 3,55 3,47

Com es pot observat, els valors de mortalitat total son molt similats per a
ambdds metodes.

La mortalitat total per al golf de Roses, estimada amb el metode de Beverton 1
Holt, és de 2,42 anys™ segons 'estima del creixement basat en les relacions talla-
edat i de 3,11 anys™ segons P’estima del creixement basat en les freqiiencies relatives
de talles mentre que amb el métode de el lngth-converted catch curve analysis, la
mortalitat total és de 2,84 anys’ segons lestima del creixement basat en les
relacions talla-edat i de 3,55 anys' segons P’estima del creixement basat en les
frequéncies relatives de talles.
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Per a la badia de I’Estartit, estimada amb el métode de Beverton i1 Holt, la
mortalitat total és de 2,44 anys' segons Pestima del creixement basat en les
relacions talla-edat i de 3,02 anys” segons I'estima del creixement basat en les
freqiiéncies relatives de talles mentre que amb el metode de length-converted catch curve
analysis, la mortalitat total és de 2,82 anys ' segons l'estima del creixement basat en
les relacions talla-edat i de 3,47 anys™ segons I'estima del creixement basat en les
freqiiéncies relatives de talles.

6.6.3. MORTALITAT PER PESCA

L3

La taxa instantinia de mortalitat per pesca (F) s'obté de la diferéncia entre la
mortalitat total (Z) i la mortalitat natural (M). A la Taula 18 es presenten els valors
obtinguts de mortalitat per pesca segons els diferents metodes emprats per
determinar la mortalitat total.

Taula18.-  Mortalitat per pesca (anys®) per al golf de Roses i per a la badia de I'Estartit
segons els diferents métodes de determinaci6 la mortalitat total.

METODE DETERMINACIO |METODE D’ESTABLIR EL , :
MORTALITAT TOTAL CREIXEMENT Roses | PEstartit
Beverton 1 Holt TALLA-EDAT 0,99 1,01
FREQUENCIA DE TALLA 1,68 1,59
length-converted catch curve analysis TALLA-EDAT 1,41 1,39
FREQUENCIA DE TALLA 2,12 2,04

Els valors de mortalitat per pesca oscil'len entre un minim de 0,99 i un maxim
de 2,12 i el seu promig és d’1,55 per al golf de Roses

D’altra banda, oscillen entre un minim d’1,01 1 un maxim de 2,04 1 €l seu
promig és d’1,51 per a la badia de PEstartit.

6.7. ANALISI DE POBLACIONS VIRTUALS

Ala Taula 19 es presenta Pestructura de la poblaci6 de tellerina de Roses segons
Panilisi de la poblacié virtual utilitzant els parametres de creixement obtinguts
mitjangant les freqiiéncies de talla.

MEMORIA 98




Estudi de Pestat actual i Pextensi6 dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses 1 de la badia de I'Estartit

FaulaT®~  Estructura de la poblacié de tellerina al golf de Roses segoms. APV (per a

freqiéncies de talla).
Centre de
cada classe de Captures Poblacié al medi Mortalitat per | Biomassa present
talla (mm) (%0) (%) pesca (anys™) al medi (%)
1 0,000 13,405 0,000 0,006
3 0,000 12,271 0,000 0,087
5 0,000 11,181 0,000 0,344
7 0,000 10,134 0,000 0,857
9 * 0,000 9,133 0,000 1,682
1 " 0,023 8,177 0,001 2,853
13 0,116 7,267 0,004 4,379
15 0,278 6,402 0,010 6,250
17 2,016 5,582 0,080 8,401
19 6,650 4771 0288 10,625
21 13,508 3,937 0,666 12,468
23 17,169 3,037 1,024 13,402
25 20,528 2,166 1,624 12,858
27 18,188 1,349 2,179 10,614
29 11,654 0,712 2,431 7,494
31 6,233 0,320 2,633 4,488
33 2,966 0,116 3,314 2,034
35 0,556 0,026 2,005 0,748
37 0,070 0,006 0,667 0,330

Al golf de Roses s’observa que aproximadament el 56% dels individus de la
poblaci6 de tellerina existent al medi sén exemplars juvenils de talla inferior a 11
mm, que es corresponen amb el percentatge de la poblacié no explotada
(percentatge de captura=0), encara que només representa aproximadament el 3%
del total de la biomassa present al medi.

El 9% aproximadament de la poblacié de tellerina existent al medi sén

exemplars entre 21 i 25 mm que representen el 51%.de les captures 1 el 39% del
total de biomassa del medi.

La talla de tellerina més capturada és la de 25 mm (20% de les captures) que
representa el 13% aproximadament de la biomassa total present al medi 1 el 2% de
la poblacié total.

A la Taula 20 es presenta estructura de la poblacié de tellerina de I’Estartit
segons Panilisi de la poblacié virtual utilitzant els parametres de creixement
obtinguts mitjancant les freqiiéncies de talla
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Taula.20.~  Estructura de 4a ‘poblaci6 de tellerina a Ja badia de 'Estattitusegons APV
(frequiéncies de talla).
Centre de
cada classe de Captures Poblacié al medi Mortalitat per | Biomassa present
talla (mm) (%) (%) pesca (anys™) al medi (%)
1 0,000 12,629 0,000 0,004
3 0,000 11,663 0,000 0,060
5 0,000 10,726 0,000 0,249
7 0,000 9,818 0,000 0,638
9 * 0,000 8,941 0,000 1,284
11 " 0,000 8,004 0,000 2,227
13 0,271 7,279 0,011 3,494
15 0,487 6,491 0,020 5,092
17 1,408 5,733 0,061 6,998
19 4,006 4,992 0,184 9,119
21 10,828 4239 L. 0546 —....11.138
23 16,676 3,401 0,979 12,515
25 21,007 2,523 1,562 12,642
27 19,437 1,662 2,042 11,229
29 12,398 0,955 2,020 Ly — |
31 7,093 0,502 1,917 6,563
33 4,440 0,237 2,300 4,118
35 1,299 0,083 1,455 2,268
37 0,487 0,028 1,276 1,143

A la badia de ’Estartit s’observa que aproximadament el 62% dels individus de
la poblacié de telletina existent al medi sén exemplars juvenils de talla inferior 2 13
mm, que es corresponen amb el percentatge de la poblacidé no explotada
(petcentatge de captura=0), encara que només representa aproximadament el 4,5%
del total de la biomassa present al medi.

El 9% aproximadament de la poblaci6 de tellerina existent al medi son
exemplars entre 23 1 27 mm que representen el 57% de les captures 1 el 36% del
total de biomassa del medu.

La talla de tellerina més capturada és la de 25 mm (21% de les captures) que
representa el 12,5% aproximadament de la biomassa total present al medi 1 el 2,5%
de la poblacié total.
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6.8. ANALISI DE RENDIMENT PER RECLUTA

Als grafics segiients es reptesenta el rendiment per recluta (Y°/R) i la biomassa
per recluta (B’/R) en valors relatius enfront la ratio d’explotacié (E) obtinguda del
quocient entre la mortalitat per pesca (F) 1la mortalitat total (Z).

En Pactualitat, al golf de Roses, la talla de primera captura és d’11 mm perala

gibia de tipus local (11x11 mm). El grafic obtingut amb aquesta talla es presenta a
continuaci6, on es pot observar que el valor maxim de Y’/R (0,030) es d6na a un
ratio d’explotacié de 0,498. Amb aquesta ratio d’explotacid es pot calcular la
mortalitat per pesca que donatia aquest rendiment maxim per recluta. La mortalitat
per pesca calculada amb aquesta ratio d’explotacié és d’1,77 anys”. El valor de
mortalitat per pesca estimat amb més robustesa amb les captures realitzades, per als
diferents meétodes emprats, ha estat de 2,12 (valor més conservador). Aixo significa
que per obtenir un més gran rendiment per recluta caldria minvar la mortalitat per
pesca fins situar-la al voltant d’1,8.

Paramelers ---------

Lofloo: 0.27 E-max. 0.498 E-50:  0.295

MK, 176 E-10: 0.416
Taple ---------

E YR BIR E Y/R B/R
001 0011 0.813 080 0028 0.160
020 0.01% 0.843 Q70 €028 0.0g2
030 0025 £.452 080 002 0.044
040  0.02¢% 0.251 090 001E 0.015
050 0020 0.250 039 0012 0.001
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_D’altra banda, a la badia de ’Estartit, en I’actualitat la talla de primera captura és
‘de 13 mm per a la gabia de tipus local (11x11 mm). El grafic obtingut amb aquesta
talla es presenta a continuaci, on es pot obsetvar que el valor maxim de Y’/R
(0,063) es d6na a un ratio d’explotacié de 0,530. Amb aquesta ratio d’explotaci6 es
pot calcular la mortalitat per pesca que donaria aquest rendiment maxim pet
recluta. La mortalitat per pesca calculada amb aquesta ratio d’explotaci6 és d’1,84
anys ™. El valor de mortalitat per pesca estimat amb més robustesa amb les captures
realitzades, per als diferents meétodes emprats, ha estat de 2,04 (valor més
conservador). Aixo significa que per obtenir un més gran rendiment per recluta
caldria minvar la mortalitat per pesca fins situar-la al voltant d’1,8.

Parameters -----«---
Le/Loo: 0.320 E-max. 0.530 E-50: 0.320
MK 1.1 E-10:  0.456

Tablg -~
E YR BR E Y/R B/R
001 0.020 0.831 060 0082 0.185
020 0.027 0.673 0.70 0056 0.108
0.30 0050 0.527 080 0045 0.052
040 0.05% 0.266 0.90 0023 0.017
0.50 0.06% 0.282 0.99 0.022 0.001
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A partir dels resultat obtinguts pel maxim rendiment per recluta s’observa que
cal minvar la mottalitat per pesca. Les mesures necessaries per aconseguir una

| _reduccié de la mortalitat per pesca han d’anar cap a la reduccié de P'esforg pesquer
o cap a Pincrement de la selectivitat de Part per tal que la talla de primera captura

sigui més gran.

Esforc 1 selectivitat son propietats que afecten la mortalitat per pesca de
diferent manera. El primer ho fa globalment, de forma que si es duplica I'esforg o
es redueix 2 la meitat, es duplica o es redueix cadascuna de les mortalitats per pesca
que afecten a cadascuna de les talles del recurs. La selectivitat representa el factor
de la mortalitat relacionat amb la talla, és a dir, sk s’augmenta la malla canviara la
selectivitat d’une$ talles que abans eren pescades 1 la mortalitat per pesca de les
quals es reduird després del canvi. La selectivitat de les altres talles, les que no eren
afectades per P'antiga o per la nova malla o les que sén capturades per ambdues, no
patiran modificaci6. Atés es pot controlar, tant I'esforg com la selectivitat, cal fer
servir aquest control com a eina de gestio.

Cal fer Pobservacié que mentre la talla de primera captura continui essent 11

mm per a Roses 1 13 mm per a 'Estartit, el recurs es trobara en una situacid de

“sobrepesca. La talla de primera captura per a la malla de 13 x 19 mm és de 16 mm
" per a2 Roses i de 15 mm per a 'Estartit, mentre que per 2 la malla de 15 x 15 mm és

de 19 mm tant per Roses com per PEstartit. Aixi, només fent acomplir la normativa
vigent quant a Pds de la gibia amb llum de malla de 12 x 20 mm o la seva
correspondéncia comercial de 13 x 19 mm, s’aconseguiria un increment de la
selectivitat de l’art 1 per tant, una reducci6 substancial de la mortalitat per pesca
amb el consegiient augment del rendiment per recluta a mig termina.

6.9. PARASITISME

Respecte al grau de parasiisme, un 2% dels exemplars presenten
I’hepatopancrees 1 les gonades parcialment envaides per diverses fases larvals,
principalment metacercaries, de Gymnophallus strigatus, trematode digenid (veure
Annex IV).

Els exemplars parasitats cotresponen a les mostres de Roses, dels mesos de
gener, maig 1 juny.

Curiosament, els mesos en qué la temperatura és més elevada, que és
habitualment quan hi ha més parasitosi en altres localitats, en aquest cas no se n’ha
observat.

Comparant aquestes observacions amb d’altres exploracions fetes ’any 2000
sobre la tellerina a d’altres localitats de la costa mediterrania espanyola, aquestes
indicaven un index de parasitisme molt més elevat.
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6.10. AVALUACIO DE L’IMPACTE DEL MARISQUEIG

Es presenten una série de grafics per tal d’avaluar I'impacte del marisqueig amb
gabia al golf de Roses 1 a la badia de ’Estartit segons la captura efectuada durant un
vol o recorregut estaindard efectuat, que en aquestes dues zones €s de 170 m. La
comparacié s’ha efectuat per mesos i per als tres tipus de gabia emprats en les
pesques.

6.10.1. Riquesa especifica de les espécies acompanyants en un vol
estandard

Es presenta la riquesa especifica, expressat com al nombre d’espectes, de les
espécies acompanyants capturades en un vol estandard al golf de Roses 1 a la badia
de Estartit.

6.10.1.1. Riquesa especifica de les espécies acompanyants en un vol
estandard al golf de Roses

Es presenta la riquesa especifica, expressat com al nombre d’espécies, de les
espécies acompanyants capturades en un vol estandard al golf de Roses 1 segons les
diferents atts de pesca emprades.

RIQUESA ESPECIFICA ESPECIES ACOMPANYANTS PER VOLI ART
(ROSES)

101

Nim Espades/vol
v

IlG'nhizllxll mm BGibia 13x19mm Gibis 15x15mm]
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El nombre d’espécies acompanyants capturades en un vol estandard és, en
general, superior en el cas de la gabia d’11 x 11 mm que en les altres dues, mostrant
un maxim al mes de gener que es situa al voltant de 5 especies acompanyants per
vol. La gibia de 15 x 15 mm és la que, en general, presenta una menor riquesa
especifica d’espécies acompanyants, mentre que la gabia de 13 x 19 mm mostra una
situacié intermédia entre les anteriors. Aixi i tot, s’observa una forta interaccié
temporal (entre el mes i 'art de pesca), és a dir, que les diferéncies entre els arts no
es donen en el mateix sentit en tots els mesos.

6.10.1.2. Riquesa especifica de les espécies acompanyants en un vol
estandard a la badia de PEstartit
Es presenta la riquesa especifica, expressat com al nombre d’especies, de les

espécies acompanyants capturades en un vol estandard a la badia de I'Estartit 1
segons les diferents arts de pesca emprades.

RIQUESA ESPRCIFICA ESPRCIES ACCGMPANYANTS PERVOLTART

o

Ném. Espécies/vol
v

[#Gitea 11 v #Golaa 1309 rm._ Gl 1505w

El nombre d’espécies acompanyants capturades en un vol estandard és similar
per a les tres gabies amb un maxim de 3 6 4 especies.
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6.10.2. Abundiancia de tellerina respecte a les espécies acompanyants
en un vol estandard

Per tal de comparar Pabundancia de tellerina respecte a les especies
acompanyants capturades en un vol estandard al golf de Roses 1 a la badia de
PEstartit, s’ha representat Pevolucié anual del promig mensual del petcentatge en
pes, del percentatge d’individus i del nombre d’individus de tellerines capturades
respecte a les espécies acompanyants. Cal indicar que del grup dels poliquets no es
representa el percentatge de pes ja que en molt dels casos només s’ha recollit un
fragment de I'individu. No obstant aixo, aquest grup tepresenta un percentatge en
pes molt petit re§pecte al percentatge total en pes de la pesca.

6.10.2.1. Abundancia de tellerina respecte a les espécies acompanyants
en un vol estandard al golf de Roses

Es presenta Pabundancia promig de tellerina respecte a les especies
acompanyants capturades en un vol estandard al golf de Roses. La freqiiencia
relativa de les espécies acompanyants per art s’adjunta a la Taula 21.

Respecte al total capturat, la gabia d’11 x 11 mm és la que captura una
proporcié més alta de tellerina, mentre que la gabia de 13 x 19 mm és la que
captura una proporcié d’individus de tellerina més baixa respecte a les especies
acompanyants. La gabia de 15 x 15 mm presenta una situacié molt semblant a la
gabia de 13 x 19. Segons aquests resultats, es podra pensar que les gabies amb un
impacte més gran serien la de 13 x 19 mm i la de 15 x 15 mm, ja que serien les
gabies que més quantitat relativa capturen d’especies acompanyants. No obstant
aixo, en representar el nombre absolut d’individus capturats en un vol estandard
per cadascuna de les gabies, s’observa que el nombre d’individus d’especies
acompanyants capturades és practicament igual en les tres gabies estudiades (pet
sota de 20 individus/vol) i que sén 6 les espécies més freqiientment capturades
(apareixen en més del 20% del total de les pesques realitzades) en un vol estandard:
Portumnus latipes, Chamelea gallina, Mactra corallina, Trachinus draco, Echinocardium
cordatum 1 Dosinia lupinus, per ordre d’abundancia.
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Estuci de Pestat actual i Pextensid dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses 1 de Ta badia de PHstartit

PERCENTATGE DE CAPTURA DE TELLERINA (PES) PER ART
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Tistudi de Vestat actual i Pextensid dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses i cle Ja badia de PEstactit

NEMORDN

PROMIG ANUAL DEL PERCENTATGE DE PES DE TELLERINA RESPECTE A LES ESPECIES ACOMPANYANTS EN
UN VOL ESTANDARD AMB LA GABIA 11x11 mm
(ROSES)
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Fstudi de l'estat actual i Pextensid dels banes naturals de tellerina del golf de Roses 1 de la badia de PEstartit

MEMORIA

PROMIG ANUAL DEL PERCENTATGE D'INDIVIDUS DE TELLERINA RESPECTE ALES ESPECIES
ACOMPANYANTS EN UN VOL ESTANDARD AMB LA GABIA 11x11 mm
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PROMIG ANUAL DEL PERCENTATGE D'INDIVIDUS DE TELLERINA RESPECTE ALES ESPECIES
ACOMPANYANTS EN UN VOL ESTANDARD AMB LA GABIA 13x19 mm
ROSES)

N2%
68,6%

[Tty soagupan]

PROMIG ANUAL DEL PERCENTATGE D'INDIVIDUS DE TELLERINA RESPECTE A LES ESPECIES
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Estndi de Vesrat actual i Vextensio dels bancs naturals de tellerina del golt de Roses 1 de la badia de UVistarit

CAPTURA TELLERINA-ESPECIES ACOMPANYANTS PER ART

(ROSES)
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Taula21.-  Freqiiéncia relativa de les espécies acompanyants per art al golf de Roses.
Freqiiéncia relativa (%)
Espéci Grup Gabia Gabia Gabia
speae taxondomic | 1ixll mm | 13x19 mm | 15x15 mm
Portumnus latipes (Pennant) Crustaci 100 92 85
Trachinus draco (Linnaeus) Peix 100 11 3
Chamelea gallina (Linnaeus) Bivalve 95 54 52
Echinocardium cordatum (Pennant) | Equinoderm 56 22 24
Mactra corallina (Linnaeus) Bivalve 51 51 52
Dosinia lupinus (Linnaeus) Bivalve 42 14 9
Ensis minor (Chenu) Bivalve 35 3 12
Sthenelais sp Poliquet 35 5 3
Solea impar (Bennett) Peix 26 16 12
Diogenidae ind. Crustaci 23 16 )
Lithognathus mormyrus (Linnaeus) Peix 14 5
Opbhelia bicornis (Savigny) Poliquet 14 3
Callista chione (Linnaeus) Bivalve 12 8 3
Macropipus sp Crustact 12 8 15
Acanthocardia tuberculata (Linnaeus) Bivalve 9 16 21
Amphiura sp Equinoderm 9
Macropipus depurator (Linnaeus) Crustaci ] 3 3
Tellina sp Bivalve 9
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Estudi de Pestat actual i Pextensio dels bancs naturals de tellerina det golf de Roses i de la badia de 'Estartit
Freqiiéncia relativa (%)
Espécie Grup . Gabia Gabia Gabia
taxonodmic | 11x11 om | 13x19 mm | 15x15 mm

Tellina tenuis (da Costa) Bivalve 9

Donacilla cornea (Poli) Bivalve 7 3 3
Carcinus mediterraneus (Czerniavsky) [ Crustact 5 5 3
Hediste diversicolor (Miiller) Poliquet 5

Lumbrineris impatiens (Claparéde) Poliquet 5

Macropipus pusillus (Leach) Crustaci 5

Naticarius hebraeus (Martyn) Gasteropode 5

Penaeus kerathurus (Forskal) Crustaci 5 3

Sepia officinalis (Linnaeus) Cefalopode 5

Spisula subtruncata (Da Costa) Bivalve 5

Xaiva biguttata (Risso) Crustaci 5

Acanthocardia aculeata (Linnaeus) Bivalve 2

Amphiuridae ind. Equinoderm 2

Bolinus brandaris (Linnaeus) Gasteropode 2 3 6
Bothus maximus (Linnaeus) Peix 2

Corystes cassivelaunus (Pennant) Crustaci 2 3

Eunicidae ind. Poliquet 2

Gastropoda ind. Gasteropode 2

Glycera capitata (Oersted) Poliquet 2

Lepidorhombus sp Peix 2

Mytilus galloprovincialis (Lamarck) Bivalve 2

Naticarius cruentatus (Martyn) Gasteropode 2 5 3
Pharus lepumen (Linnaeus) Bivalve 2

Raja asterias (Delaroche) Peix 2 5 3
Scophthalmus rhombus (Linnaeus) Peix 2 3

Solea sp Peix 2

Tellina donacina (Linnaeus) Bivalve 2

Tellina incarnata (Linnaeus) Bivalve 2

Tellina pulchella (Lamarck) Btivalve 2 3

Torpedo sp Peix 2

Astropecten sp Equinoderm 6
Carcinus sp Crustact 3
Hinia incrassata (Strom) Gasteropode 3
Ophiura texturata (Lamarck) Equinoderm 3
Panturichthys fowleri (Ben-Tuvia) Peix 3
Raja montagui (Fowler) Peix 3

Thais haemastoma (Linnaeus) Gasteropode 3
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Fasmdi de Pestat actual i Fextensio dels banes naturals de tellerina del polf de Roses 1 de la badin de VEstactit

6.10.2.2.  Abundancia de tellerina respecte a les espécies acompanyants
en un vol estandard a la badia de PEstartit

Es presenta I'abundancia de tellerina respecte a les espécies acompanyants
capturades en un vol estandard a la badia de PEstartit. La freqiiencia relativa de les
especies acompanyants per art s’adjunta a la Taula 22.

D’altra banda, respecte al total capturat, la gabia d’11 x 11 mm és la gabia que
més quantitat relativa de tellenina captura respecte a les espccies acompanyants,
excepte al mes de febrer. Respecte al nombre d’'individus 1 el pes, en general, la
gabia d’11 x 11 mm presenta una proporci6 de tellerina respecte del total més alta
que les altres gabies (excepte el gener). Hi ha una forta interaccié entre Part 1 el mes,
la qual cosa fa que la diferéncia entre els arts no siguin en el mateix sentit tots els
mesos. En general, la gabia de tellerina és la que captura una proporcié de tellerina
respecte del total més alta que la resta. El promig anual de nombre d’individus és
molt semblant 1 el promig anual del pes és similar. No obstant aixo, en representar
el nombre absolut d’individus capturats en un vol estandard per cadascuna de les
gabies, s’obsetva que el nombre d’'individus d’especies acompanyants capturades és
practicament igual en les tres gabies estudiades (per sota de 10 individus/vol
aproximadament) 1 que sén 8 les especies més freqlientment capturades (apareixen
en més del 20% del total de les pesques realitzades) en un vol estandard: Portummnus
latipes, Ophelia bicornis, Trachinus draco, Chamelea gallina, Solea impar, Echinocardium
cordatum, Macropipus sp 1 Sthenelais sp, per ordre d’abundancia.
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Estudi de Yestat actual i Festensio dels hancs narurals de tellerina del golf de Roses 1 de Ta badia de VEstartit

PROMIG ANUAL DEL PERCENTATGE DE PES DE TELLERINA RESPECTE A LES ESPECIES ACOMPANYANTS EN
UN VOL ESTANDARD AMB LA GABIA 11x11 mm
(ESTARTIT)
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PROMIG ANUAL DEL PERCENTATGE DE PES DE TELLERINA RESPECTE A LES ESPECIES ACOMPANYANTS EN
UN VOL ESTANDARD AMB LA GABIA 13x19 mm
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PROMIG ANUAL DEL PERCENTATGE DE PES DE TELLERINA RESPECTE A LES ESPECIES ACOMPANYANTS EN
UN VOL ESTANDARD AMB LA GABIA 15x15 mm
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Zstudi de Pestat actual 1 Pextensio dels banes naturals de tellerina del golf de Roses 1 de 1a badia de VEstartit

PERCENTATGE DE CAPTURA DE TELLERINA (N°* INDIVIDUS) PER ART
(BSTARTIT)
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Fstudi de Pestat acrual i Pextensio dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses 1 de Ta badia de PFstartit

PROMIG ANUAL DEL PERCENTATGE D'INDIVIDUS DE TELLERINA RESPECTE ALES ESPECIES
'ACOMPANYANTS EN UN VOL ESTANDARD AMB LA GABIA 11511 mm
(ESTARTIT)
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Estudi de Pestat actual i Uextensio dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses 1 de la badia de PEstartit

Taula 22.-  Freqiiéncia relativa de les espécies acompanyants per art a la badia de I’Estartit.
Freqiiéncia relativa (%)
Espécie Grup . Gabia Gabia Gabia
taxonomic | 1ix11mm | 13x19mm | 15x15 mm

Portumnus latipes (Pennant) Crustaci 83 54 67
Trachinus draco (Linnaeus) Peix 83 38

Ophelia bicornis (Savigny) Poliquet 56 54 42
Chamelea gallina (Linnaeus) Bivalve 50 38 25
Macropipus sp Crustaci 44 23 8
Solea impar (Bennett) Peix 44 23 33
Sthenelais sp t Poliquet 39 23 8
Echinocardium cordatum (Pennant) | Equinoderm 33 23 25
Ensis minor (Chenu) Bivalve 33 17
Thia scutellata (Fabricius) Crustaci 28 17
Callista chione (Linnaeus) Bivalve 17 8 25
Astropecten sp Equinoderm 11 8 8
Mactra corallina (Linnaeus) Bivalve 11 8 8
Scophthalmus rhombus (Linnaeus) Peix 11 31

Solea sp Peix 11

Corystes cassivelaunus (Pennant) Crustaci 6 8
Donacilla cornea (Poli) Bivalve 6

Dosinia lupinus (Linnaeus) Bivalve 6

Ensis sp Bivalve 6

Lepidorhombus sp Peix 6 17
Lithognathus mormyrus (Linnaeus) Peix 6

Lumbrineris impatiens (Claparéde) Poliquet 6 8

Macropipus depurator (Linnaeus) Crustaci 6 17
Sthelenais boa (Johnston) Poliquet 6 17

6.10.3. Abundancia de les espécies acompanyants per grups en un vol
estandard

Per tal de determinar ’abundancia de les especies acompanyants per grups
taxonomics capturades en un vol estandard al golf de Roses 1 a la badia de I'Estartit,
s’ha representat el percentatge en pes i el percentatge d’especies acompanyants
capturades. Com en el cas anterior, del grup dels poliquets no es representa el
percentatge de pes ja que en molt dels casos només s’ha recollit un fragment de
P'mdividu. No obstant aixo, aquest grup representa un percentatge en pes molt petit
respecte al percentatge total en pes de la pesca.
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Estudi de Pestat actual i Pextensié dels banes naturals de telletina del goif de Roses tde la hadia de Ulistartit

6.10.3.1.  Abundancia de les espécies acompanyants per grups en un vol
estandard al golf de Roses

Es presenta l'abundancia (pes i nombre d’especies) de les especies
acompanyants per grups taxonomics capturades en un vol estandard al golf de
Roses.

S’observa que els bivalves (sense tenir en compte la tellerina) 1 els crustacis
representen en la major part dels casos més del 75% en pes de les especies
acompanyants capturades en un vol estandard i més del 60% del percentatge
d’especies. El tercer grup taxonomic més abundant sén els peixos. Comparant les 3
gibies s’observa que no hi ha practicament diferéncies en el nombre d’espécies
entre les gabies de 13 x 19 mm i de 15 x 15 mm, mentre que la gabia d'11 x 11 mm
captura un percentatge d’espécies menor de crustacis 1 de bivalves 1 un percentatge
d’espécies supetior de peixos i de poliquets que les altres dues gabies, encara que el
percentatge en pes de crustacis no mostra practicament diferéncies entre les 3
gabies estudiades.
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Estudi de Pestat actual i extensio dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses i de Ia badia de PEstartit

PROMIG ANUAL ESPECIES ACOMPANYANTS (% PES) GABIA 11211 mm
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Fistudi de Pestat actual i Pextensio dels baacs naturals de rellesing del golf de Roses 1 de L bucia de UFstaroe

ESPECIES ACOMPANYANTS PER ART
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Estudi de Pestar actual i Pextensto dels bancs naturals de fellerina del golf de Roses tde Ta badia de PlEstactit

PROMIG ANUAL ESPECIES ACOMPANY ANTS (% ESPECIES) GABIA 11x11 mm
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Fatudt de Pestar actual 1 Pextensior dels banes nararals de retlerma del colt de Roses vde by hadiocde Pllste

6.10.3.2.  Abundancia de les espécies acompanyants per grups en un vol
estandard a la badia de ’Estartit

Es presenta labundancia (pes i1 nombre d’especies) de les especies
acompanyants per grups taxonomics capturades en un vol estandard a la badia de
I’Estartit.

S’observa que els individus capturats més abundants sén bivalves (sense tenir
en compte la tellerina), crustacis, equinoderms, peixos i poliquets, representant
aquests dltims un percentatge en espécies entre 15-23%. Comparant les 3 gabies
s’obsetva que la gabia d’11 x 11 mm i la gabia de 13 x 19 mm capturen al voltant
del 70% en pes de peixos en promig anual (encara que la variabilitat entre mesos és
molt alta), mentre que el percentatge en pes de peixos capturat per la gabia de 15 x
15 mm és gairebé sempre inferior a 21%. La gabia de 15 x 15 mm captura
majoritariament bivalves (sense considerar la tellerina) amb un percentatge en pes
del 45%. Tenint en compte el percentatge d’especies, la gabia d'11 x 11 mm 1 la
gabia de 13 x 19 mm capturen al voltant del 25% d’espécies de peixos, mentre que
el percentatge de peixos capturat per la gibia de 15 x 15 mm és del 12%
aproximadament.
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Estudi de Pestat actual i Pextensio dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses i de Ia badia de VEstartit
g

PROMIG ANUAL ESPECIES ACOMPANYANTS (% PES) GABIA 11311 mm
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Fstudi de Vestat actual i Pextensio dels banes naturals de tellerina del golf de Reses i de la badia de VEstartit

ESPECIES ACOMPANYANTS PER ART
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Estuch de Pestat actual i Uextensid dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses i de la badia de I'Estartit

PROMIG ANUAL ESPRCIES ACOMPANY ANTS (% ESPECIES) GABIA 11x11 mm
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Cstudi de Pestat actual i Vexrensid dels banes namuals de rellecina del golt de Roses 1 de T badia de Plstartit

6.10.4. Abundancia de les espécies acompanyants més freqiients en un
vol estandard

S’ha representat el pes de les espécies acompanyants més freqiients capturades
en un vol estandard al golf de Roses 1 a la badia de PEstartit.

6.10.4.1. Abundancia de les espécies acompanyants més freqiients en un
vol estandard al golf de Roses

Es presenta el pes de les especies acompanyants més freqlients (que han
aparegut en més del 20% del total de pesques realitzades) capturades en un vol
estandard al golf de Roses.

Concretament, les captures de les espeécies acompanyants que amb més
freqiiéncia apareixen en un vol estandard son el crustaci Portumnus latipes (10-15
g/vol); els bivalves Mactra corallina (10-14 g/vol), Chamelea gallina (5-7 g/vol) 1
Dosinia lupinus (0,5-2 g/vol); Vequinoderm Echinocardium cordatum (1-4 g/vol) i el
peix Trachinus draco (0,1-4 g/vol). En general, la gabia d’11 x 11 mm és la que
captura més quantitat en pes d’aquestes especies en un vol estandard.

ESPECIES ACOMPANYANTS MES FREQUENTS PER VOL I ART
(ROSES)
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Fstudi de Pestat actual i Pextensié dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses i de la badia de I'Zstartit

6.10.4.2.  Abundancia de les espécies acompanyants més freqiients en un
vol estandard a la badia de PEstartit

Es presenta el pes de les espécies acompanyants més freqiients (que han
aparegut en més del 20% del total de pesques realitzades) capturades en un vol
estindard a la badia de I'Estartit. Existeixen dues espécies de poliquets que han
aparegut en més del 20% del total de pesques (Opbelia bicornis 1 Sthenelais sp), pero
que no s’han representat, ja que com s’ha esmentat abans, els poliquets no han estat
pesats per qué en molt dels casos només s’ha recollit un fragment de I'individu.

Aixi, les captures de les espécies acompanyants que amb més freqiiencia
apareixen en un vol estandard sén els peixos Soka impar (9-27 g/vol) i Trachinus
draco (1-2 g/vol); els crustacis Portumnus latipes (4 g/vol, aproximadament) i
Macropipus sp (0,7-1 g/vol); el bivalva Chamelea gallina (0,9-1 g/vol) i Pequinoderm
Echinocardium cordatum (1,7-2 g/vol). Practicament no s’observen diferéncies entre
els arts estudiats, tret del cas de les captures de Yespecie Soka impar que
comparativament sén molt elevades en el cas de la gabia d’11 x 11 mm.

ESPRCIES ACOMPANYANTS MiS FREQUENTS PER VOL [ ART
(ESTARTIT)
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6.10.5. Longitud dels peixos capturats en un vol estandard

S’ha representat la longitud dels peixos capturats en un vol estandard al golf de
Roses i a la badia de I’Estartit. En cadascun dels grafics es presenta la longitud
minima, mitjana i maxima.

6.10.5.1. Longitud dels peixos capturats en un vol estandard al golf de
Roses

Es presenta la longitud dels peixos capturats en un vol estandard al golf de
Roses. A la Taula 23 es presenta la longitud promig de les espécies de peixos més
freqiients segons els atts.

La longitud promig dels peixos capturats per les diferents gabies se situa, en
general, per sobre de 5 cm. S’observa una tendencia general entre la longitud dels
peixos capturats 1 la gabia utilitzada, de manera que una mida superior de malla
captura peixos més grans. Les especies més freqliientment capturades son Trachinus
draco (42% de mitjana considerant el total de pesques realitzades) 1 Soka impar (19%
de mitjana considerant el total de pesques realitzades).

LONGITUD DELS PEIXOS CAPTURATS PER ART
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Estudi de Pestat actual i Pextensid dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses i de la badia de PEstartit

Taula 23.-  Longitud promig de les espécies de peixos més freqiients que han aparegut en les
captures al golf de Roses segons els arts, ordenats de més a menys freqtients.
Longitud promig (cm)
Espécie Gabia Gabia Gabia
1ix11mm | 13x19 mm | 15x15 mm

Trachinus draco (Linnaeus) 7,18 7,80 8,00

Solea impar (Bennett) 10,02 22,95 10,48

Lithognathus mormyrus (Linnaeus) 5,62 8,00

Bothus maximus (Linnaeus)*

Lepidorhombus sp 5,00

Raja asterias (IDelaroche) 5,00 5,50

Scophtha.lmus? rhombus (Linnaeus) 6,50 10,50

Solea sp*

Torpedo sp 9,00

Panturichthys fowleri (Ben-Tuvia)*

Raja montagui (Fowler) 9,00

(*) Espécie no mesurada

6.10.5.2.
PEstartit

Longitud dels peixos capturats en un vol estaindard a la badia de

Es presenta la longitud dels peixos capturats en un vol estandard a la badia de
IEstartit. A la Taula 24 es presenta la longitud promig de les espéctes de peixos més

freqiients segons els arts.

La longitud promig dels peixos capturats per les diferents gabies se situa, en
general, per sobre de 6 cm. No s’observa una tendencia general entre la longitud
dels peixos capturats i la gabia utilitzada. Les especies més freqiientment capturades
son Trachinus draco (41% de mitjana considerant el total de pesques realitzades) 1
Solea impar (34% de mitjana considerant el total de pesques realitzades).
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Taula 24.-  Longitud promig de les especies més freqiients de peixos que han aparegut en les
captures a la badia de Estartit segons els arts, ordenats de més a menys freqiients.
Longitud (cm)
Espécie Gabia Gabia Gabia
P Hxllmm | 13x19mm | 15x15 mm
Trachinus draco (Linnaeus) 7,78 10,58
Solea impar (Bennett) 9,67 11,00 11,13
Scophthalmus rhombus (Linnaeus) 5,75 7,85
Solea sp 6,00
Lepidorhombus sp 6,00 6,00
Lithognathus mormyrus (Linnaeus) 7,00




Estudi de Pestat actual i extensio dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses 1 de la badia de IEstartit
6.11. CAPTURA DEL MARISQUEIG

Es presenten una sétie de grafics per tal d’avaluar la captura del marisqueig amb
gabia al golf de Roses i a la badia de PEstartit segons la captura efectuada durant un
vol o recorregut estandard efectuat, que en aquestes dues zones és de 170 m. La
comparaci6 s’ha efectuat per als tres tipus de gabia.

6.11.1. Abundancia de tellerina en un vol estandard

Es presenta Yabundancia de tellerina en un vol estandard, expressada com el
nombre d’individus capturats en un vol estandard segons el mes al golf de Roses 12
la badia de I'Estartit. A la Taula 25 es presenta el promig anual de ’abundancia de
tellerina en un vol estindard segons P’art en les diferents subzones normatives.

Tenint en compte P'abundancia en les diferents subzones normatives, és la
subzona 2.1 (Estartit) la que presenta una més gran abundancia de tellerina per a
les 3 gabies utilitzades, seguida de la subzona 2.3 (el Fluvia).

Taula 25.-  Abundancia promig en un vol estandard (nim. d’individus/vol) de Donax trunculus
segons lart en les diferents subzones normatives.
. Gabia Gabia Gabia
Subzona Lloc Localitat 1111 mm 13x19 mm 15%15 mm
2.1 E1, E21E3 I'Estartit 104,64 34,81 28,24
2.3 R1iR2 Roses 94,82 31,15 22,89
2.4 R31R4 Roses 76,89 18,79 20,23
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Estudi de Pestat actual 1 Vextensid dels bancs narurals de tellerina del golf de Roses tde la badia de PEsractit

6.11.1.1. Abundancia de tellerina al golf de Roses

Es presenta ’abundancia de tellerina en un vol estandard, exptessada com el
nombre d’individus capturats en un vol estandard segons el mes al golf de Roses.

El nombre d’individus de tellerina capturat en un vol estandard és superior en
el cas de la gabia d’11 x 11 mm, amb un maxim d’aproximadament 160
individus/vol al mes d’agost. Contrariament, la gabia de 15 x 15 mm és la que
menys individus de tellerina captura en un vol estandard, per sota de 40
individus/vol, mentre que la gabia de 13 x 19 mm mostra una situacié intermédia
entre ambdues gabies (< 60 individus/vol).

ABUNDANCIA DE TELLERINA PER VOL I ART
(ROSES)
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Fstudi de Pestat actual 1 Pextensio dels hancs naturals de tellerina del golf de Roses 1 de la bacha de VEstartt

6.11.1.2. Abundancia de tellerina a 1a badia de PEstartit

Es presenta ’abundancia de tellerina en un vol estandard, expressada com el
nombre d’individus capturats en un vol estandard segons el mes a la badia de
I’Estartit.

El nombre d’individus de tellerina capturat en un vol estandard és molt més del
doble en el cas de la gabia d’11 x 11 mm, amb un maxim d’aproximadament 325
individus/vol al mes d’agost. Contrariament, les gabies de 13 x 19 mm i de 15 x 15
mm mostren unes captutes molt semblants, sempre inferiors a la gabia d’11 x 11
mm, tret dels mesos d’agost 1 d’octubre en que captura més quantitat de tellerina la
gabia de 13 x 19 mm.

ABUNDANCIA DE TELLERINA PER VOL [ ART
(ESTARTIT)
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6.11.2 Distribucié de les freqiiéncies de talles i talla mitjana de tellerina
en un vol estandard

Als segiients apartats es presenta la distribuci6é de les freqiiencies de talles de
tellerina en un vol estandard per a cadascun dels arts al golf de Roses 1 a la badia de
PEstartit. Tanmateix, al segiient grafic s’indica la talla mitjana 1 la desviacid
estandard de tellerina segons I’art amb que s’ha capturat (gabia d’11 x 11 mm, gabia
de 13 x 19 mm 1 gabia de 15 x 15 mm) 1 la localitat (E: badia de Estartit 1 R: golf
de Roses). Les diferéncies de talla entre arts sén significatives, tant a Roses com a
PEstartit (t-test, p<0,05).

Talla mitjana (+-SD) de Donax sp segons el tipus de gabia i la localitat
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Fsiidi de Pestat actual & Pextenstd dels hanes naturals de telferia del gott de Roses o de L badia de Plistarnt

6.11.2.1. Distribucié de les freqiiéncies de talla de tellerina en un vol
estandard al golf de Roses

Es presenta la distribucié de les freqiiencies de talles de tellerina en un vol
estandard al golf de Roses.

La distribuci6 de les freqiiencies de talla de tellerina capturada segueix una
distribuci®é normal amb una varacié segons la gabia utilitzada. A mesura que
augmenta la malla, la distribucié de freqiiencies de talla es desplaca cap a talles més
grosses 1 la talla modal augmenta. Els individus més abundants capturats amb la
gabia d’11 x 11 mm presenten una talla entre 23 1 25 mm, els individus més
abundants capturats amb la gabia de 13 x 19 mm presenten una talla entre 25 1 27
mm 1 els individus més abundants capturats amb la gabia de 15 x 15 mm presenten
una talla entre 27 1 29 mm.

D’altra banda, la talla promig de tellerina capturada amb la gabia d’11 x 11 mm
és de 25,1 mm mentre que la talla promig de tellerina capturada amb la gabia de 13
x 19 mm és superior (27,4 mm, molt aproximada a la talla normativa) 1 la talla
promig de tellerina capturada amb la gabia de 15 x 15 mm és encara supernior, de
28,8 mm. La talla mitjana de tellerina capturada augmenta amb la mida de malla.

ESTRUCTURA DE TALLES DE LES CAPTURES DE TELLERINA SEGONS LA GABIA
(ROSES)
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Fstudi de Pestar actual i Fextensid dels bancs naturals de telleinag del golf de Roses 1de Ty badia de PlRseactit

6.41.2.2. Distribucié de lles freqiienoies de italla de tellerina en un wol
estandard allabadia de PEstartit

Es presenta la distribucié de les freqiéncies de talles de tellerina en un wdl
estandard allabadia de I'Estattit.

La distribucié de lles freqiionaies ‘de tdlles de tdllerina capturada segueix una
Histribucié mormdl amb wna wariacié segons la gibia wtllitzada. Partint de la
dlistribuaié de lles freqiiencies e tdlles de tellerina capturada aib la gibia 411 x 11
i, la distribucié e lles freqiioncies de tdlles de itdllenna presenta un desplagamenit
«cap a tdlles sypetiors a mesura que augmenta la mida dela Tlum de malla dela gabia.
La tdlla moddl .augmenta «n augmentar la mida de la malla. Bls individus més
dbundarits capturats .anb la gibia M1 x 11 mm presenten una tdlla entre 23 1 25
wmam, s individus més dbundants capturats amb la gdbia de 13 x 19 mm presesiten
una ttalla entre 25 1 29 mm i:€ls individlus més abundants capturats .amb la gibia de
15 x 15 mm presenten una tdlla entre 27 1 29 mm.

[D’dltra lbanda, la itdlla mitjana de tdllerina capturada amb la gdbia dM1 x il mm
s de 25,7 mam, montre que la tdlla mitjana de tdllerina capturada amb la gibia de 13
x 119 1mm és superior (28,9 mm) i la tdlla mitjana de tellerina capturada amb la gdbia
de 15 x 15 mm és encara sypetior, de 29,8 mm, és a dir, la tdlla mitjana augmenita
«en incrementar la mida de la malla.

ESTRUCTURA DE TALLES DE LES CAPTURES DE TELLERINA SEGONS LA GABIA
(BSTARTIT)
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Estudi de Uestat actual i Pextensio dels bancs naturals de tellerina del golt de Roses i de la badia de PFstartit
6.11.3. Capturabilitat de Part de marisqueig en un vol estandard

Es presenta la capturabilitat de I'art de marisqueig en un vol estindard,
expressat com la freqiencia relativa acumulada del nombre de tellerines capturades
respecte a les diferents classes de talla al golf de Roses i a la badia de ’Estartit.

Comparant la capturabilitat de les tres gibies es corrobora que, per a una
mateixa talla de tellerina, la gabia d’11 x 11 mm captura més individus que la de 13
x 19 mm i que la de 15 x 15 mm, aquesta tltima és que la menys individus captura.
Per a les talles més grans, el nombre d’individus capturat per les gabies de 13 x 19
mm 115 x 15 mm s’equiparen.

6.11.3.1. Capturabilitat de Part de marisqueig al golf de Roses

Es presenta la capturabilitat de I'art de marisqueig al golf de Roses.
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Cstudi de Vestat achual i Pextensio dels bancs naturals de tellevina del golf de Roses 1 de la badia de Plistactit

6.11.3.2.  Capturabilitat de ’art de marisqueig a la badia de PEstartit

Es presenta la capturabilitat de ’art de marisqueig a la badia de ’Estartit.

-
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6.11.4. Esforg pesquer

Classes de talla (mm)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 S0

S’han analitzat les vendes de tellerina a la llotja de Roses des de gener de 2000
fins a juny de 2003, les dades han estat facilitades per la Direccié6 General de Pesca 1
Afers Maritims (DGPAM). Les embarcacions que s’han dedicat a la captura de
tellerina s6n totes elles del port de Roses 1 tenen una potencia que oscil'la entre 10 1
96 CV. A la Taula 26 es presenten les caracteristiques de la flota analitzada.

Taula 26.-  Caracteristiques de la flota dedicada a la pesca de tellerina a Roses.

INOM ICODBUQ PORT BASEJARQUEIG_TRBARQUEIG GT|ESLORA[POTENCIA|
MIGUEL DE CERVANTES 10238 ROSES 1,75 1,34 5,58 10
AM 11591 ROSES 172 0,75 5,24 12
|FLOR DEL DIA 12860 ROSES 3,1 1,5 7,20 12
PERLA DEL MAR 12894 ROSES 1,17 223 7,07 12
ICOSTA BRAVA 54375 ROSES 1,98 1,68 7,82 16
(COST'A CLARA 11596 ROSES 31 1,54 7,05 20
(CRISTOBAL 780 ROSES 4,33 1,53 6,55 25
IAQUILON 14631 ROSES 2,11 0,96 5,80 29
IMARIA 10229 ROSES 1,51 3,77 6,10 30
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Estudi de Pestar actual « Pextensio dels banes naturals de rellecma del gol€ de Roses « de I badir de PEsrartt
'l

NOM ICODBUQ PORT BASE ARQUEIG_TRBIARQUEIG GTIESLORAIPOTENCIA|
MARINER 9223 ROSES 1,78 0,97 5,30 33
NUESTRA SRA DEL CARMEN| 11592 ROSES 4,85 3,35 8,70 38
IANNA 20332 ROSES 4,35 2.9 7,00 42
L'ESCALATIX TERCERO 14366 ROSES 2,84 1,65 6,36 43
MOBY DICK II 13976 ROSES 2,5 1,36 5,80 44
DOLORS ESTER 12886 ROSES 4,85 3,58 8,78 46
PATOT 11709 ROSES 4,39 4,44 8,00 46
|LA SAMPERENCA 12862 ROSES 11,64 7,07 10,45 60
IMARIBEL 13432 ROSES 2,24 1,41 6,53 61
IANA MARIA 11573 ROSES 3,72 3,58 8,89 92
MARINA 20331 ROSES 6,75 291 9,33 96
Font DGPAM

Encara que la flota sencera consta de 20 embarcacions, no sutten mai totes a
pescar alhora. El nombre promig de barques per dia que han capturat tellerina
durant el periode estudiat ha estat de 7, encara que aquest nombre varia molt al
llarg dels mesos (Figura 9). D’altra banda, el maxim nombre en un dia ha estat de
14 1 el minim d’1.

NOMBRE DE BARQUES QUE PESQUEN TELLERINA A ROSES
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Figura 9.-  Evoluci6é mensual del nombre promig de barques per dia que capturen tellerina.
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S’ha calculat la captura diaria de tellerina per unitat d’esforg, prenent com a
mesura d’unitat d’esforc el nombre de barques 1 els dies de pesca (Figures 10 1 11).
A la Figura 10 es representa la captura per barca i dia.

Malgrat existir forca variabilitat entre les captures diaries, es pot obsetvar una
tendéncia general, marcada per una progressiva disminucié de les captures al llarg
del anys 2000 i 2001 fins a arribar a un minim a principis del 2002, a pattir del qual
les captures es tornen a tecuperar fins assolir a inicis de 2003 els mateixos nivells de
principis del 2000 i un progressiu augment duran el primer semestre.

A la Figura 11, on es representa la captura mensual per barca i dia, es confirma
aquesta tendéncia general representada a la Figura 10, que apareix més ben definida
en atenuar-se les variacions didries observades. Segons Irazola ef a/ (1996), es
considera que la captura per unitat d’esforg (CPUE) és proporcional a la biomassa
de la poblacié, de manera que quan es produeix una disminucié de la CPUE
significa que la biomassa de la poblacié ha disminuit. Els forts increments de la
CPUE que s’observen a pattir del novembre del 2002, just després de la veda que
es va establir els mesos d’abril, maig, juny i octubre del 2002, fa pensar que aquesta
va permetre la recuperacié de la poblaci6, després del simptoma de colapse que
comencava a notar-se a finals de 'any 2001 1 principis del 2002.
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Figura 10.-  Evoluci6 diaria de la captura per unitat d’esforg.
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Figura 11.- Evolucié mensual de la captura diaria per unitat d’esforg.

A la Figura 12 es representa ’evoluci6 mensual conjunta de Pesforg pesquer
(expressat com a dies totals de pesca al mes) 1 de la captura total, al llatg dels anys
analizats (2000-2003).

Aixi, des dels inicis de 'any 2000 1 fins al juny del mateix any, s’obsetva una
vatiaci conjunta de Vesforg¢ pesquer 1 de les captures, és a dir, sempre que
augmenta P'esfor¢ les captures també ho fan i viceversa. No obstant, a pattir del
juny, ’'augment de Pesfor¢ no sempre va acompanyat d’un increment proporcional
de la captura (octubre a novembre del 2000) o fins 1 tot disminueix (de juny a juliol
del 2000 o de maig a juny del 2001).

Seguidament a aquestes situacions es dona una davallada de I'esfor¢ pesquer,
segurament a causa que les captures no han estat prou bones malgrat I'increment de
Pesforg. A partir del juliol del 2001 s’observa una davallada important de les
captures petro no tant de esforg pesquer, el qual ja s’observava en la davallada de la
CPUE (Figura 11). Passat el periode de veda, les captures es recuperen 1 tornen a
variar en consonancia de ’esforg pesquer.

Per valorar aquests fet, s’ha calculat un index del balang de Pincrement de la
captura respecte a 'increment de I'esfor¢ pesquer, que es mostra a la Figura 13.
Quan Pincrement de les captures és proporcionalment igual al de Pesforg (per
exemple si es dobla Pesfor¢ es captura també el doble de tellerina), aquest index
obté un valor de 0 (el balang és neutre). St I'ncrement de les captures és
proporcionalment superior a 'increment de P'esforg (s’incrementen les captures en
una més gran proporcid de I'increment de Pesforg), llavors pren valors positius (el
MEMORA [0
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balang és positiu). Quan P'increment de les captures és propotcionalment infetior 2
Pincrement de Iesfor¢ pesquet, o bé quan la disminucié de Pesfor¢ provoca una
davallada proporcionalment més gran de les captures, llavors I'index pren valors
negatius (balang negatiu).

Amb Panalisi de ’evolucié d’aquest index s’observa com un increment molt
gran de Pesfor¢ pesquer no porta sempre a un increment proporcional de les
captures. Per exemple, I'increment de P'esfor¢ pesquer desptés de la veda, entre
febrer i marg del 2003 (Figura 12), encara que mantenint 'esforg a nivells inferiors
(uns dos tergos) al de increment de P'esforg entre el juny 1 juliol del 2001, tot 1 aixi,
es va obtenir un increment proporcional de les captures del 130 %.

RELACIO ENTRE ESFORG PESQUER (dies pesca) I CAPTURA MENSUAL DE TELLERINA
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Figura 12.-  Evoluci6 mensual de l'esfor¢ pesquer (n° total de dies de pesca al mes) i de la
captura mensual de tellerina.
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BALANG ENTRE LA VARIACIO DE LA CAPTURA I LES VARIACIONS DE L'ESFORG
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Figura 13.- Evolucié del balang entre increment-disminuci6 d’esfor¢ pesquer i increment-
disminuci6 de les captures.

7. CONCLUSIONS

Les conclusions sobte estudi realitzat de 'estat actual i Pextensié dels bancs
naturals de tellerina del golf de Roses i de la badia de PEstartit son les seglients:

1) Per les seves particularitats quant a Pestratégia d’ocupaci6 del seu biotop, la
tellerina és una espécie que presenta una gran variabilitat en la seva distribuci6
espacial (distribucié en mosaic) i temporal (migraci6 dels bancs).

» Existeix una gran dificultat per correlacionar d’una manera fixa la distribucié
de densitats i de mides amb la fondaria, tot i que el rang de fondaries és
relattvament estret.

= La variabilitat temporal quant a la distribucié de la poblacid és deguda,

bisicament, a canvis en la climatologia que modifiquen parcialment ’habitat
(temporals, avingudes, aport de nutrients...).
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2) Els bancs de tellerina del golf de Roses i de la badia de I’Estartit tenen un
periode de maduracié sexual llarg (gener-agost) encara que lemissi6 més
important de gimetes es produeix a estiu.

" Ta proporcié de sexes, com era d’esperar, és més o menys constant 1 del
50% al llarg de tot I’any.

= L’emissi6 dels gimetes és incompleta en molts dels casos 1 es produeix en
diverses fases al llarg de ’any per a un mateix individu.

@ La talla dé primera maduresa ha resultat inferior a la determinada en altres
N@ locahtats atés s’estima al voltant dels 10 mm.

- D
P Q[i o o
3) Pel que fa al reclutament de telletina, aquest es produeix al llarg de tot Pany,

encara que amb una incidéncia més baixa als mesos d’abril 1 maig 1 uns pics als
mesos de juny 1 desembre.

" Existeix una gran dificultat en establir una Unica data de naixement ates
Pampli rang temporal observat en la distribuci6 dels parametres que
Pestimen.

= A Roses, les tellerines reclutades a ’area el mes de juny es capturen al
novembre (reclutament a I’art) mentre que les reclutades a P'area al desembre
es capturen al juliol.

= A DPEstartit, les tellerines reclutades a I'area el mes de juny es capturen al
octubre (reclutament a ’art) mentre que les reclutades a I'area al desembre es
capturen al maig-juny.

4) El creixement varia segons els individus es desenvolupin a lestiu (creixement
més rapid) o a lhivern (creixement més lent), tot 1 que s’ha consensuat una
cotba unificada per a ’establiment dels parametres de creixement.

= Fxisteix una gran correlacié entre I'increment de la longitud, 'amplada, el
gruix 1 el pes.

= La talla maxima de ’individu es troba la voltant de 39 mm, tot 1 que la major
patt no sobrepassa els 35 mm de longitud.

" J’edat maxima establerta ha estat de 3 anys, tot i que la major part no
sobrepassa els 2 anys.

MEMORIA 143




P ®

@ ¥

Estudi de Pestat actual i lextensio dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses 1 de la badia de Estartit

5) La mortalitat total, determinada tant per la mortalitat natural com per la
mortalitat per pesca, presenta una més gran mnfluencia del segon factor en els
rangs de talles explotables pel recurs.

6) Al voltant del 60% dels individus de la poblacié es troben per sota de la talla de
primera captura, mentre que la talla de tellerina més capturada és la de 25 mm
(21% de les captures) que representa el 12,5% aproximadament de la biomassa
total present al medi i el 2,5% de la poblaci6 total.

7) El recurs es troba en sitwacié de sobrepesca.
t
v . - .
® Mentre la talla de primera captura continui essent al voltant de 12 mm, el
recurs es trobara en una situacié de sobrepesca.

@ = Acomplint la normativa vigent quant a I’as de la gabia amb [lum de malla de

12 x 20 mm o la seva correspondencia comercial de 13 x 19 mm,

s’aconseguiria un increment de la selectivitat de P'art 1 per tant, una reducci6é
substancial de la mortalitat per pesca amb el consegiient augment del

rendiment per recluta a mig termini.

8) Els exemplars, tot 1 que presenten uns index de parasitisme relativament baixos,
presenten ’hepatopancrees 1 les gonades parcialment envaides per diverses fases
larvals, principalment metacercaties, de Gymnophallus strigatus, trematode digénid.

9) En general, la pesquera de la tellerina és molt selectiva.

= El nombre d’espécies acompanyants capturades en un vol estandard per als
tres tipus de gabta és similar, havent-se observat només un maxim de 5
espécies en una mateixa gabia per vol en la totalitat de les pesques
realitzades.

= En total s’han capturat 57 especies d’organismes. Les espécies més
freqientment capturades han estat en la seva major part espécies no
comercials com el cranc Portumnus latipes, els bivalves com Pou (Mactra
corallina) 1 la garota de sorra (Echinocardium cordatum); mentre que les espécies
comercials han estat la rossellona (Chamelea gallina), el cranc de sopa
(Macropipus sp.), el peix aranya (Trachinus draco) 1 el llenguado de I’Adriatic
(Solea impar), tot 1 que no es comercialtizen atesa la seva baixa captura.

= Les especies de peixos, que apareixen a un 30-40% dels vols, representen un

percentatge en pes relativament elevat de les especies acompanyats encara
que el seu nombre d’individus és proper a 1 per als vols on apareixen.
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10)El volum de tellerina, la seva capturabilitat 1 la rendibilitat pesquera varien en
funci6 de les zones de pesca, de les caracteritiques dels ormeigs emprats 1 de
'autogestié pesquera.

= La subzona 2.1 (Estartit) és la que presenta una més gran abundancia de
tellerina per a les 3 gabies utilitzades, seguida de la subzona 2.3 (el Fluvia), de
la subzona 2.4 (Santa Marganda) 1la subzona 2.2 ('Escala).

= La capturabilitat de la gabia de tipus local (malla de 11 x 11 mm) supera a la
de la resta de gabies assajades (malla de 13 x 19 mm i de 15 x 15 mm),
incidint sgbre un més ampli rang de talles.
v
® La captura per unitat d’esforg (CPUE), presa com a captura per dia de pesca,
ha revelat que un increment molt gran de Pesfor¢ pesquer no sempre ha
portat un increment proporcional de les captures.
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ANNEXI.

TRANSCRIPCIO DE LA NORMATIVA DE
REGLAMENTACIO LA PESCA DE LA TELLERINA
(Donax trunculus) AMB GABIA AL GOLF DE ROSES I
A LA BADIA DE L’ESTARTIT
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Ordre de 21 de juliol de 1987, per la qual s’estableix un Pla d’Explotaci6 del Banc
Natural de tellerina (Donax sp.) de Roses.

Les caracteristiques de I'estat d’explotaci6 actual del Banc Natural de tellerina de
Roses fan necessati establir una normativa que reguli la seva extracci6 1, al mateix
temps, que permeti aprofundir en el coneixement de lestoc existent, per tal
d’aconseguir una explotacié racional.

Atesa la Llei 1/1986, de 25 de febrer, de Pesca Maritima de Catalunya, 1 el
Decret 9/1987, de 15 de gener, sobre cria 1 recollida de marisc;

D’acord amb la proposta de la Direccié General de Pesca Maritima,

v

ORDENO:

Article 1
S’estableix un Pla d’Explotacié del Banc Natural de tellerina de Roses.

Article 2
Fl Banc Natural de tellerina de Roses compren les subzones segiients:
2.1 Subzona de ’Estartit, des de les Roques de Sac fins al port de I'Estartit.
2.2 Subzona de PEscala, des de I’Escala fins a Can Sopa.
2.3 Subzona del Fluvia, des de Can Sopa fins al marge dret del riu Muga.
2.4 Subzona de Santa Margarida, des del marge esquerre del riu Muga al port de
Roses.

Article 3

D’acord amb Pestablert a I’article 3 del Decret 9/1987, per recollir tellerina al
Banc Natural, caldra estar en possessié de la Llicéencia de Marniscador de 1* Classe.
Aquestes llicéncies seran valides per a tot el Banc Natural.

Article 4

Els vaixells que practiquin aquesta pesquera hauran d’estar proveits d’una
llicéncia especifica, que sera atorgada per la Direccié General de Pesca Maritima, 1
figurar enregistrats en el cens de tellerina, que a tal efecte es crea.

Article 5
El cens de vaixells que s’autotitza per a Pextraccié de tellerina no superara un
maxim de 17 vaixells, 1 un maxim de 850 cV de poténcia en total.

Article 6
L’explotaci6 de la tellerina s’ajustara a les normes segtients:
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a) HEpoques de veda: anualment, la Direccié General de Pesca Maritima, abans
del mes de maig i en funci6 dels resultats obtinguts, fixara els periodes de
veda.

b) Mides minimes: pel cas de la tellerina Donax trunculus la talla minima sera: eix
major = 27,2 mm; eix menor = 15 mm; gruix = 8,3 mm.

¢) Produccié: cada vaixell podra extreure un maxim de 30 kg de tellerina per
dia. La rossellona extreta com a acompanyant no podra excedir els 30 kg per
dia.

d) Horari: la Direccié General de Pesca Matitima, a proposta de la Confraria de
Roses, fixara lhorari de marisqueig. En cap cas, la practica d’aquesta
pesquera fio podra significar un perill per als banyistes.

Article 7
7.1. Els rastells a2 emprat en aquesta pesquera tindran les dimenstons segients:
Amplada de la boca: 60 cm.
Fondaria maxima del sac: 100 cm.
Malla: fins al febrer de 1988: 12 x 12 mm. A partir de mar¢ de 1988 12 x 20
mm.
7.2. L’annex mostra la fitxa técnica dels rastells.

Article 8

8.1. La Confraria de Pescadors de Roses disposara d’un aparell classificador de
les dimensions de les tellerines, regulat de manera que separi els exemplars que no
arribin a les mides assenyalades.

8.2. Totes les tellerines extretes hauran de passar per la classificadora.

8.3. Els exemplars de talla petita procedents de la classificadora s’utilitzaran per
a la repoblaci6 de la zona que, a tal efecte, assenyali la Direccid General de Pesca
Matitima. Mentre duri la repoblacié quedara prohibida la seva extracci6.

Atticle 9

Mensualment la Confraria de Pescadors de Roses remetra a la Direccié6 General
de Pesca Maritima un full estadistic on es detallaran les captures en kg fetes per
vaixell 1 dia, el format del qual els el facilitara ’esmentada Direccié General.

Article 10

Les infraccions al que disposa aquesta Ordre seran sancionades d’acord amb la
legislacié vigent i s’aplicard com a mesura cautelar la retirada provisional de les
llicéncies durant la substanciacié de 'expedient.
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DISPOSICIONS TRANSITORIES

1. Els vaixells que vulguin dedicar-se a aquesta pesquera, 1 que ja l'estiguin
practicant, sollicitaran, en el termini d’'un mes a partir de la publicacié6 d’aquesta
Ordere, la llicéncia especifica cotresponent, aixi com la seva inclusié en el cens, el
qual restara tancat a partir d’aquest termini durant dos anys.

2. Els vaixells que, d’acord amb la disposici6 transitona 1, siguin autoritzats,
estaran obligats, en el termini d'un mes a partir de la data de concessié de la
llicéncia, a adequar els arts d’acord amb la descripcié de 'annex d’aquesta Ordre,

amb caducitat de la llicéncia st no es compleix I’esmentat requisit.
v

Barcelona, 17 de juliol de 1987

Josep Miré 1 Ardevol
Conseller d’Aggicultura, Ramaderia 1 Pesca.
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Orden de 2 de julio de 1997, de modificacién de la Orden de 21 de julio de 1987, por
la que se establece un Plan de explotacién del banco natural de coquina de Roses.

La Orden de 21 de julio de 1987 por la que se establece un Plan de explotacion del
banco natural de coquina (Domax .) de Roses, regula las caracteristicas de la
actividad de marisqueo en relacidn al tipo de embarcacién autorizada, las tallas
minimas de coquina, las zonas de extraccién, las profundidades, y otros, con el
objetivo final de controlar el esfuerzo.

Es necesario complementar este Plan determinando la longitud del cable a utilizar
t . ]

en esta pesca dado que es una medida de control del esfuerzo pesquero importante,

ya que determina €l 4rea afectada en cada calada.

Esta longitud tiene trelacién también con la profundidad en que se encuentra esta
especie, con lo que se limita la pesca en las zonas donde las densidades de este
marisco hacen 6ptima la dedicacién, reduciendo el efecto negativo que se produce
sobre otras poblaciones de bivalvos que por su talla y ritmo de crecimiento tienen
una regulacién en cuanto a los aparejos de pesca de luz de malla diferente.

A propuesta de las cofradias de Roses, L'Escala y L ’Estartit.

ORDENO:

Articulo unico

La longitud del cable que sujeta la jaula utilizada para la pesca de la coquina (Dozax
sp.) del banco natural de Roses no sera superiot a2 200 metros.

DISPOSICION TRANSITORIA

En el plazo de un mes contado a partir de la publicacidén de esta disposicion, las

embarcaciones autorizadas para la pesca de la coquina en el banco de coquina de
Roses adecuaran la longitud del cable a lo que se establece en esta Orden.

Barcelona, 2 de julio de 1997

Francesc Xavier Marimon 1 Sabaté
Consejero de Agricultura, Ganaderia y Pesca.
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Ordre de 20 de setembre de 2000, per la qual es declaren zones de producci6 de
mol-luscs i invertebrats marins al litoral de Catalunya.

D’acord amb els resultats obtinguts en el seguiment de les caracteristiques del medi
mat{ i de la produccié de molluscs i altres invertebrats marins del litoral de
Catalunya, efectuats en aplicacié de les disposicions contingudes a la Directiva
41/492/CEE, traslladades mitjangant el Reial decret 345/1993, de 5 de marg, per la
qual s’estableixen les normes de qualitat de les aigiies 1 de la produccié de mol-luscs
i altres invertebrats marins vius, i el Reial decret 571/1999, de 9 d’abril, pel qual
saprova la Reglamentacié tecnicosanitaria que fixa les normes aplicables a la
producci6 1 la comercialitzacié dels molluscs bivalves vius, és procedent establir
una nova relaci6 i classificacié de les zones de produccié de molluscs 1 altres
invertebrats marins al litoral de Catalunya. La classificacié pren en consideracié el
paragraf segon de larticle 1 del Reial decret 574/1999, pel qual les disposicions
relatives a la depuracié no sén aplicables als equinoderms, tunicats 1 gasteropodes
marins.

Alhora, cal també adequar la disposicié al que estableix el Decret 214/1999, de 27
de juliol, pel qual s’estructura la Direccié General de Pesca 1 Afers Maritims.

Atesos la Llei 1/1986, de 25 de febrer, de pesca maritima de Catalunya, el Decret
9/1987, de 15 de gener, de cria i recollida de marisc, 1 els reials decrets 345/1993, de
5 de marg, i 571/1999, de 9 d’abril.

Consultades les confraries de pescadors afectades, PInstitut de Recerca 1 Tecnologia
Agroalimentaries i la Direccié General de Salut Publica del Departament de Sanitat
1 Seguretat Social;

A proposta de la Direccié General de Pesca i Afers Maritims,

ORDENO:

Article 1

S’aprova la relacié que figura a Pannex d’aquesta Ordre, de zones de producci6 de
mol-luscs i altres invertebrats marins i la seva classificaci6, d’acord amb el que
preveuen l'article 7 i Papartat 1 del capitol 1 de I'annex del Reial decret 571/1999,
de 9 d’abril.

Article 2

D’acord amb el que disposa l'article 7.3.b) del Reial decret 571/1999, de 9 d’abril, es
prohibeix la recol-leccié dels productes objecte d’aquesta Ordre fora de les zones de
produccié que es detallen a Pannex.
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Article 3

La Direccié General de Pesca i Afers Maritims supervisara la produccié mitjangant
la realitzaci6 de les analisis 1 les inspeccions periodiques establertes al capitol 6 de
I’'annex de Pesmentat Reial Decret.

Article 4
Mitjangant resolucié del director general de Pesca 1 Afers Maritims es podra
modificar la classificacié de les zones de produccié o els seus limits quan sigui
necessari per rad dels resultats de les analisis periddiques que es realitzin, tant del
medi com del producte.

t

v

Article 5

Les modificacions que s’efectuin en les zones o en els seus limits seran
comunicades als extractors individuals mitjan(;ant les confraries de pescadors
afectades, als centres de produccib, depuracié i expedicié de molluscs 1 altres
invertebrats marins, aixi com a la Direcci6 General de Salut Publica del
Departament de Sanitat i Seguretat Social 1 a la Direccié General d’Estructures 1
Mercats Pesquers del Ministeri d’Agricultura, Pesca 1 Alimentacio, als efectes del seu
coneixement 1 difusi6 general.

DISPOSICIO DEROGATORIA

Es deroguen 'Ordre de 9 de juny de 1993, per la qual es declaren zones de
produccié de molluscs i altres invertebrats marins al litoral de Catalunya (DOGC
nim. 1764, de 30.6.1993), 1 ’Ordre de 10 de maig de 1994, per la qual es modifica
POrdre de 9 de juny de 1993, per ampliar la relacié de zones de producci6 de
molluscs i altres invertebrats marins al litoral de Catalunya (DOGC num. 1899, de
20.5.1994).

Barcelona, 20 de setembre de 2000

Josep Grau 1 Seris
Conseller d’Agricultura, Ramaderia 1 Pesca.
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Claw. CAT1-01.

Ubicacid: Alcanar - Sant Carles de la Rapita.

Limits (coordenades i isobates): des de la desembocadura del riu Sénia (longitud 0°
30,95’ E, latitud 40° 31,5’ N) fins a la linia que va del port de Sant Carles de la
Rapita (longitud 0° 35’ 44,5” E, latitud 40° 36’ 53,1” N) a la punta de la Banya
(longitud 0° 35” 45,7” E, latitud 40° 34’ 36,4” N). Entre isobates d’1 1 30 m.
Classificacié: A.

Espécies o grup d’espécies: xitla, rossellona (Venus gallina), telletina (Donax trunculus),
ostra (Ostrea edulis), navalla (Solen vagina), lluenta, petxinot de sang (Callista chione),
petxina negra (Ghmeris glycimeris), tatllat (Acantocardium Iuberculata), escopinya
(Venus verrmcosa), musclo (Mytilus sp.), catxel (Cerastoderma edule), ostrd (Crassostrea
gigas), gasteropodes, equinoderms 1 tunicats.

Clax. CAT1-02.

Ubicacié: badia dels Alfacs.

Limits (coordenades i isobates): Interior badia dels Alfacs fins a la linta que va del port
de Sant Catles de la Rapita ( longitud 0° 35’ 44,5” E, latitud 40° 36’ 53,17 N) a la
punta de la Banya (longitud 0° 35’ 45,7” E, latitud 40° 34’ 36,4” N). Entre isobates
de 017 m.

Classificacie: B

Espécies o grups despécies. cloissa (Tapes sp.), catxel (Cerastoderma edul), lluenta,
petxinot de sang (Callista chione), petxina negra (Glhyimeris ghycimeris), ratllat
(Acantocardium tuberculata), escopinya (Venus verrucosa), musclo (Mytilus sp.), ostra
(Ostrea edulis), osttd (Crassostrea gigas).

Classificacié: A.

Espécies o grup d’espécies: gasteropodes, equinoderms 1 tunicats.

Clan. CAT1-03.

Ubicacié. costa sud del delta de Ebre.

Limits (coordenades i isobates): exterior del delta de ’Ebre, des de la punta de la Banya
(longitud 0° 35’ 45,7” E, latitud 40° 34’ 36,4” N) fins a la desembocadura de 'Ebre
(longitud 0° 52’ 23” E, latitud 40° 44’ 1 10” N). A excepci6 de la zona propera a la
desembocadura de la bassa de la Platjola limitada per les longituds segtients: 0° 47,1
E 10° 48,1’ E. Entre isobates d’1 1 30 m.

Classificacid. A.

Espécies o grups d’espécies. xirla, rossellona (Venus gallina), telletina (Donax: trunculns),
navalla (Sokn vagina), lluenta, petxinot de sang (Callista chione), petxina negra
(Glycimeris glycimeris), ratllat (Acantocardium tuberculata), escopinya (Venns verrucosa),
musclo (My#ilus sp.), gasterdpodes, equinoderms 1 tunicats.
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Clan. CAT1-04.

Ubicacid: costa nord del delta de ’Ebre.

Limits (coordenades i isobates): des de la desembocadura del riu Ebre (longitud 0° 52’
23” E, latitud 40° 44’ 10” N) a la linia que uneix cap Roig (longitud 02° 44’ 33,3” E,
latitud 40° 49’ 28,3” N) amb la punta del Fangar (longitud 0° 44’ 7” E, latitud 40°
47 31” N) i fins a la linia que uneix cap Roig (longitud 0° 44’ 417 E, latitud 40° 49’
36,4” N) amb la isobata de 30 m (longitud 0° 49’10,6” E, latitud 40° 49° 36,6” N).
Entre isobates d’1 1 30 m.

Classificacio: A.

Espécies o grups d’espécies: xitla, rossellona (Venus gallina), telletina (Donax trunculus),
ostra (Ostrea eduliy), catxel (Cerastoderma edule), navalla (Solen vagina), ltuenta, petxinot
de sang (Callista’ chioné), petxina negra (Glycimeris glycimerss), ratllat (Acantocardium
tuberculata), escopinya (Venus verrucosa), musclo (Mytilus sp.), osttd (Crassostrea gigas),
gasteropodes, equinoderms 1 tunicats.

Claw. CAT1-05.

Ubicacié: badia del Fangar 1 golf de ’Ampolla.

Limits (coordenades i isobates): la badia del Fangar 1 el golf de ’Ampolla fins a la linia
que uneix cap roig (longitud 02° 44’ 33,3” E, latitud 40° 49” 28,3”) amb la Punta del
fangar (longitud 0° 44’ 7” E, latitud 40° 47 31” N). Entre 1sobates de 018 m.
Classificacio: B.

Espécies o grups d’espécies. ostra (Ostrea edulis), lluenta, petxinot de sang (Callista chione),
petxina negra (Glyameris glycimeris), ratllat (Acantocardin tubercnlata), escopinya (Venus
verrucosa), musclo (Mytilus sp.),osttfio (Crassostrea gigas), cloissa (Tapes sp.).

Classificacid: A.

Espécies o grups despécies: telletina (Donax trunculus), gasteropodes, equinoderms 1
tunicats.

Clan. CAT1-06.

Ubicacié: I’ Ametlla de Mar - Vandellos 1 ’'Hospitalet de PInfant.

Limits (coordenades i isobates): des de la linia que uneix cap Roig (longitud 0° 44” 417
E, latitud 40° 49’ 36,4 N) amb la isobata de 30 m (longitud 0° 49’ 10,6” E, latitud
40° 49’ 36,6” N), fins al port de 'Hospitalet (longitud 0° 56,1’ E, latitud 40° 59,4’
N). Entre isobates d’1 1 30 m.

Classificacio. A.

Espécies o grups d’espécies: gasteropodes, equinoderms 1 tunicats.

Clar. CAT1-07.

Ubicacié: Vandellos 1 'Hospitalet de 'Infant - cap de Salou.

Limits (coordenades i isobates): des del port de PHospitalet (longitud 0° 56,1° E, latitud
40° 59,4 N) fins al cap de Salou (longitud 1° 10,4’ E, latitud 41° 3,4 N). Entre
1sobates d’1 1 30 m.

ANNEX] 8




Estudi de estat actual i Pextensié dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses i de la badia de Estartit

Classificacio. A.
Espécies i grups despécies: gasterdpodes, equinoderms 1 tunicats.

Clax. CAT1-08

Ubicacié: cap de Salou - cap Gros.

Limits (coordenades i isobates): des del cap de Salou (longitud 1°10,4’ E, latitud 41° 3,4
N), fins a cap Gros (longitud 1° 23’ 42” E latitud 41° 7’ 58” N). Entre isobates d'1 1
3o m.

Classificacid. A

Espécies 0 grups d’espécies: gasteropodes, equinoderms 1 tunicats.

Claw. CAT1-09

Ubicacié: cap Gros - Vilanova i la Geltri.

Linits (coordenades i isobates): des del cap Gros (longitud 1° 23” 42” E latitud 41° 7
58” N) fins al port de Vilanova i la Geltri (longitud 1° 43,9’ E, latitud 41° 12,5” N).
Entre 1sobates d’1 1 30 m.

Classificacio. B

Espécies 0 grups d’espécies: musclo (de cultiu suspes en piscifactotia) (Myfzlus sp.).

Claw. CAT1-10

Ubicacié: Vilanova i la Geltmi - Torre Barona.

Limits (coordenades i isobates): des del port de Vilanova 1la Geltrii (longitud 1° 43,9’ E,
latitud 41° 12,5’ N) fins a la Totre Barona (longitud 1° 58 E, latitud 41° 15’ 55” N).
Entre isobates de 1130 m.

Classificacié: A.

Espécies o grups d'espécies. xitla, rossellona (Venus gallina), telletina (Donax trunculus),
ratllat (Acantocardium tuberculata), ostrd (Crassostrea gigas), lluenta, petxinot de sang
(Callista chione), gastetdpodes, equinodermsi tunicats.

Clan. CAT1-11

Ubicacid. Torre Barona - La Murtra.

Limits (coordenades i isobates): des de Totre Barona (longitud 1° 58 E, latitud 41° 15’
55” N) fins a la desembocadura de la Murtra (fongitud 2° 2,8’ E, latitud 41° 16’ 177
N). Entre isobates d’1 1 30 m.

Classificacio: B.

Espécies o grups despécies xira, rossella (Venus galling), tatllat (Acantocardinm
tuberculata), osted (Crassostrea gigas), lluenta, petxinot de sang (Callista chione).
Classificacio: A.

Espécies o grups d’espécies: gasteropodes, equinoderms 1 tunicats.
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Claw. CAT1-12.

Ubicacié: 1a Murtra - port de Barcelona.

Limits (coordenades i isobates): des de la desembocadura de la Murtra (longitud 2° 2,8’
E, latitud 41° 16’ 17”) a linici del dic de P’est del port de Barcelona (longitud 2° 117
29” E, latitud 41° 22’ 14” N).entre isobates d’1 1 30 m.

Classificacio: A.

Espécies 0 grups despécies. gasteropodes, equinoderms 1 tunicats.

Claw: CAT1-13.

Ubicacié: port de Batcelona - port Olimpic.

Limits (coordenades,i isobates): des de Pinici del dic de lest del port de Barcelona
(longitud 2° 11’ 29” E, latitud 41° 22’ 14” N) fins a P'inici del port Olimpic (longitud
2° 12’ 17” E, latitud 41° 13’ 18” N). Entre 1sobates d’'1 a2 15 m.

Classificacio: B.

Espécies 0 grups d’espécies. petxina lluenta, petxinot de sang (Callista chione)

Classificacid. A.

Espécies 0 grups d’espécies: gasterdpodes, equinoderms 1 tunicats.

Claw: CAT1-14

Ubicaciéd: port Olimpic - Badalona.

Limits (coordenades i isobates): des de Iinici del port Olimpic (longitud 2° 127 17” E,
latitud 41° 23’ 18” N), al far de Montgat (longitud 2° 16’ 52” E, latitud 41° 27,9’ N).
Entre les 1sobates d’1 a 30 m.

Classificacio: A.

Espécies 0 grups d’espécies. gasteropodes, equinoderms 1 tunicats.

Clan. CAT1-15.

Ubicacié: €l Masnou - Sant Joan de Vilassar.

Limits (coordenades i isobates): des del far de Montgat (longitud 2° 16’ 52” E, latitud
41° 27,9’ N) fins al port de Mataré (longitud 2° 26’ 44,4” E, latitud 41° 31” 38,2”).
Entre 1sobates d’1 1 30 m.

Classificacio: A.

Espécies o grups d’espécies: petxina negra (Glycimeris glycimeris), tellerina (Donax sp.),
lluenta, petxinot de sang (Callista chione), xitla, rossellona (Venus gallina), cloissa
(Tapes sp.), petxina blanca (Mactra glanca), escopinya (Venus verrncosa), ostra (Ostrea
edulis), gasteropodes, equinoderms 1 tunicats.

Clan: CAT1-16.

Ubicacié: Matard - Arenys de Mar - Sant Pol de Mat.

Limits (coordenades i isobates): des del port de Matard (longitud 2° 26 44,4” E, latitud
41 ° 31’ 38,2” N) fins al far de Calella (longitud 2° 39’ 5,17, latitud 41° 36’ 35,9” N).
Entre 1sobates d’1 1 30 m.
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Classificacid. A.

Espécies o grups d'espécies: petxina negra (Glycimeris glycimeris), telletina (Donax sp.),
lluenta, petxinot de sang (Callista chione), xitla, rossellona (Venus gallina), cloissa
(Tapes sp.), petxina blanca (Mactra glanca), escopinya (Venus verrucosa), ostra (Ostrea
edulss), vieira (Pecten maximus)gasteropodes, equinoderms 1 tunciats.

Claw. CAT1-17.

Ubicacié: Calella de Palafrugell - Lloret de Mar.

Limits (coordenades i isobates): des del far de Calella de Palafrugell (longitud 2° 39° 5,17
E, latitud 41° 36’ 35,9” N) fins a la Punta de Fenal, 2 Lloret de Mar (longitud 2° 50°
45,4” E, latitud 4{° 41° 44,4” N). Entre isobates d’1 130 m.

Classtficacid. A.

Espécies o grups d’espécies: gasteropodes, equinoderms 1 tunicats.

Claw. CAT1-18.

Ubicacid. Tossa de Mar.

Laimits (coordenades i isobates): des de la Punta de Fenals, a Lloret de Mar (longitud 2°
50’ 45,4” E, latitud 41° 41> 44,4” N) a Cala Joan, a Sant Feliu de Guixols (longitud
2° 59’ 54 2 F, latitud 41° 45’ 50,43” N). Entre isobates d’1 30 m.

Classificacio: A.

Espécies o grups d’espécies. gasteropodes, equinoderms 1 tunicats.

Claw. CAT1-19.

Ubicacid: Sant Feliu de Guixols.

Limits (coordenades i isobates): de Cala Joan a Sant Feliu de Guixols (longitud 2° 59°
542” B, latitud 41° 45’ 50,43” N), a la Punta del Moli (Palamés) (longitud 3° 7
48,77 E, latitud 41° 50’ 32,4” N). Entre isobates d’1 1 30 m.

Classificacio: A.

Espécies o grups d'espécies. gasterdpodes, equinoderms i tunicats; lluenta, petxinot de
sang (Callista chione).

Classificacio. B.

Espécies 0 grups d’espécies: musclo (de cultiu suspes en piscifactoria) (Mylilus sp.).

Claw. CAT1-20.

Ubicacio: Palamoés - cap Negte.

Limits (coordenades i isobates): des de la Punta del Moli (Palamés) (longitud 3° 77 48,77
E, latitud 41° 50’ 32,4” N) fins al cap Negre (longitud 3° 13’ 50” E, latitud 41° 58,2’
N). Entre isobates d’1 1 30 m.

Espécies o grups d’espécies: gasteropodes, equinoderms 1 tunicats.
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Clan. CAT1-21.

Ubicacié: Estartit.

Limits (coordenades i isobates): des del cap Negre (longitud 3° 13’ 50” E, latitud 41°
58,2’ N) fins a ’Estartit (longitud 3° 12,6’ E, latitud 42° 3,3’ N). Entre 1sobates d’1 1
30 m.

Classificacid. A.

Espécies o grups d'espécies. tellerina (Donax sp.), xirla, rossellona (Venus galling), petxina
negra (Glycimeris glycimeris), ratllat (Acantocardium tuberculata), ostra (Ostrea edulks),
lluenta, petxinot de sang (Callista chione), cloissa (Tapes sp.), gasteropodes,
equinoderms i tunicats.

v

Claw. CAT1-22.

Ubicacié: ’Escala - Roses - Cadaqués.

Limits (coordenades i isobates). des de IEstartit (longitud 3° 12,6’E, latitud 42° 3,3” N)
fins a Punta Oliguera (longitud 3° 18’ 1” E, latitud 42° 17,1’ N). (Dins la zona del
parc natural de cap de Creus, només les especies que preveu el seu pla d’usos).
Entre 1sobates d’1 1 30 m.

Classificacio. A.

Espécies o grups d’espécies: telletina (Donax: sp.), xitla, rossellona (Venus gallina), petxina
negra (Glycimeris glycimeris), tatllat (Acantocardium tuberculata), ostra (Osirea edulis),
lluenta, petxinot de sang (Callista chione), cloissa (Tapes sp.), gasteropodes,
equinoderms 1 tunicats.

Clan. CAT1-23.

Ubicacid: 1langa - el Port de la Selva.

Limits (coordenades i isobates): des de Punta Oliguera (longitud 3° 18’ 17 E, latitud 42°
17,1’ N) fins al cap de Certvera (longitud 3° 10’ 24” E, latitud 42° 26” 00” N). (Dins
la zona del parc natural de cap de Creus, només les espécies que preveu el seu pla
d’usos). Entre 1sobates d’1 1 30 m.

Classtficacid: A.

Espécies 0 grups d’espécies. gasteropodes, equinoderms 1 tunicats.
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Ordre ARP/92/2002, de 21 de marg, per la qual s’estableixen mesures de control
de Pesforg pesquer per 2 la tellerina del banc natural de Roses (DOGC num. 3605,
de 28/03/2002).

La tellerina és un bivalve que es troba en aigiies temperades de 'Atlantic 1 el
Mediterrani a fondaries compreses entre 0110 m.

Fl marisqueig de la tellerina (Dorax sp.) en el banc natural de Roses esta regulat per
POrdre de 21 de juliol de 1987 (DOGC nim. 876, del2.8.1987), modificada
posteriorment per 'Ordre de 2 de juliol de 1997 (DOGC num. 2437, de 21.7.1997).
t
v
Les mesures técniques de gestié i control de P'esforg pesquer que s’apliquen son,
entre d’altres, una talla minima de captura, limitacions en la mida de les gabies, uns
desembarcaments maxims per embarcaci6 i la fixacié6 d’'una longitud maxima de
cable. Aixd no obstant, la poblaci6 de tellerina esta experimentant uns simptomes
de sobreexplotacié com es el cas de la reducci6 de les talles dels individus.

L’article 6 de ’Ordre de 21 de juliol de 1987 preveu també la realitzacié d’'una veda
anual que habitualment ha estat d’'un mes de durada 1 que ha coincidit amb el mes
de juny. Actualment, i a petici6 del sector afectat mateix, la veda a realitzar ha de ser
de durada superior per donar un marge de recuperacié a les poblacions afectades.

L’establiment d’¢poques de veda com a mesures de gestié té com a objectiu la
proteccié dels reproductors i/o dels juvenils de 'espécie. En el cas de la tellerina,
I’época de reproducci6 s’estén entre els mesos de juny i setembre-octubre encara
que el desenvolupament gonadal comenga entre els mesos de gener 1 febrer.

Aixi mateix, un cop reiniciada I'activitat, cal limitar el nombre d’hores de pesca per
tal de regular Pesforg pesquer i maximitzar els efectes de la veda sobre les

poblacions.

Per les raons exposades, a proposta del sector, i un cop consultades les confraries
de pescadors afectades, i en Us de les atribucions que m’han estat conferides,

Otdeno:
Article 1
S’estableix una época de veda entre I'l d’ abril i el 30 de juny 1 entre el 15 de

setembre i el 15 de novembre, en tot ’ambit del banc natural de tellerina que
disposa ’Otdre de 21 de juliol de 1987.
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Article 2
L’horari de I’activitat, el qual s’entén de sortida a entrada de port sera el seglient:
De 1’1 de juliol fins al 14 de setembre: de 6 a 12 hores.
Del 16 de novembre fins al 3 1 de marg: de 8 a 14 hores.
Disposici6 final
Aquesta disposici?'é entrara en vigor ’endema de la seva publicaci6é al DOGC.
Batcelona, 21 de mar¢ de 2002

Josep Grau i Seris
Conseller d’Agricultura, Ramaderia 1 Pesca
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DADES
mostra | Analista (A) Analista (B)
mesures mesures
a b c P a b c P

1 2150 | 12,22 | 7,70 | 1,337 | 21,93 | 12,19 | 7,67 | 1,330
21,96 | 12,17 | 7,63 | 1,341 | 21,89 | 11,87 | 7,51 | 1,328
21,86 | 12,14 | 7,46 | 1,343 | 21,77 | 12,18 | 7,77 | 1,325
2194 | 1197 | 748 | 1,342 | 21,94 | 12,01 | 7,70 | 1,323
2197 | 12,02 | 7,48 | 1,343 [ 21,91 | 11,78 | 7,31 | 1,321
.| 21,86 | 11,85 | 7,52 | 1,342 | 21,94 | 12,33 | 7,73 | 1,320
v1 21,93 | 12,03 | 7,52 | 1,337 | 21,92 | 12,04 | 7,79 [ 1,325
2197 | 1129 | 7,50 | 1,337 | 21,78 | 12,07 | 7,80 | 1,321
21,85 | 11,95 | 7,50 | 1,336 | 21,83 | 12,14 | 7,79 | 1,322
2194 | 12,24 | 7,43 | 1,335 | 21,71 | 12,09 | 7,72 | 1,321
2 2250 | 1326 | 7,52 | 1,603 | 23,03 | 13,69 | 7,51 | 1,518
23,00 | 1327 | 7,60 | 1,601 | 23,03 | 13,08 [ 7,50 | 1,509
23,00 | 13,17 | 7,61 | 1,605 | 22,95 | 13,50 | 7,73 | 1,508
2275 | 13,17 | 7,56 | 1,607 | 22,84 | 13,44 | 7,53 | 1,503
2279 | 1320 | 7,59 | 1,608 | 22,98 | 13,06 | 7,57 | 1,505
2240 | 1298 | 7,57 | 1,607 | 22,91 | 13,39 | 7,66 | 1,506
2307 | 13,19 | 7,55 | 1,605 | 23,05 | 13,12 | 7,59 | 1,505
2302 | 13,17 | 7,57 | 1,606 | 23,00 | 13,30 | 7,80 | 1,504
23,00 | 13,17 | 7,60 | 1,606 | 22,74 | 13,24 | 7,70 | 1,507
2301 | 13,16 | 7,54 | 1,605 | 22,83 | 13,57 | 7,73 | 1,505
3 28,26 | 15,49 | 10,14 | 3,071 | 28,23 | 15,82 | 9,72 | 3,039
28,24 | 15,65 | 10,40 | 3,073 | 27,91 | 16,04 | 9,48 | 3,028
28,19 | 15,72 | 9,67 | 3,082 | 28,22 | 15,88 | 10,16 | 3,027
2821 | 15,68 | 10,14 | 3,085 | 28,09 | 15,78 | 10,25 | 3,029
2762 | 15,80 | 10,44 | 3,088 | 29,31 | 1548 | 9,95 | 3,031
2810 | 15,99 | 9,72 | 3,089 | 28,10 | 15,51 | 10,28 | 3,030
27,96 | 15,77 | 9,77 | 3,091 | 28,12 | 16,28 | 10,26 | 3,032
28,03 | 15,84 | 9,69 | 3,091 | 28,11 | 15,68 | 9,97 | 3,029
28,15 | 15,79 | 9,72 | 3,092 | 28,36 | 15,63 [ 9,90 | 3,028
2755 | 15,88 | 9,84 | 3,091 | 27,79 | 16,26 | 10,24 | 3,026
4 30,73 | 16,48 | 10,32 | 3,216 | 30,51 | 16,32 | 9,74 | 3,187
30,43 | 16,51 | 10,08 | 3,220 | 30,21 | 16,28 | 9,97 | 3,176
30,53 | 16,46 | 9,82 | 3,225 | 30,62 | 16,45 | 9,71 | 3,179
3041 | 16,31 | 9,95 | 3,230 | 30,49 | 16,41 | 9,96 | 3,173
30,59 | 16,46 | 9,69 | 3,236 | 30,57 | 16,53 | 9,69 | 3,171
30,56 | 16,14 | 9,66 | 3,238 | 30,27 | 16,34 | 9,75 | 3,171
30,59 | 16,50 | 9,66 | 3,240 | 30,39 | 16,50 | 9,81 | 3,180
30,34 | 16,48 | 9,86 | 3,240 | 30,42 | 16,52 | 9,93 | 3,172
30,53 | 16,45 | 9,75 | 3,240 | 30,59 | 16,32 | 9,94 | 3,170
30,56 | 16,75 | 9,70 | 3,239 | 30,46 | 16,20 | 10,59 | 3,168
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mostra | Analista (A) Analista (B)
mesures mesures
a b C P a b c P

5 29,72 | 16,33 | 10,37 | 3,470 | 29,27 | 16,28 | 10,53 | 3,441
29,67 | 16,64 | 10,13 | 3,473 | 29,62 | 16,43 | 10,62 | 3,427
29,69 | 16,32 | 10,47 | 3,476 | 29,57 | 16,47 | 10,68 | 3,428
29,51 | 16,73 | 10,55 | 3,484 | 29,74 | 16,27 | 10,82 | 3,427
2914 | 16,52 | 10,12 | 3,491 | 31,11 | 16,44 | 10,63 | 3,428
29,49 | 16,46 | 10,06 | 3,490 | 30,08 | 16,46 | 10,64 | 3,430
29,72 | 16,42 | 10,18 | 3,489 | 29,61 | 16,11 | 10,19 | 3,435
2946 | 16,49 | 10,15 | 3,491 | 29,54 | 16,34 | 10,28 | 3,429
' [ 2953 | 16,62 | 10,01 | 3,491 | 29,63 | 16,52 | 10,45 | 3,426
2961 | 16,31 | 10,09 | 3,487 | 29,04 | 16,61 | 10,45 | 3,424

ESTADISTICA

longitud |Analista (A) Analista (B)
mostra X Sn-1 | LSC | LIC X Sn-1 | LSC | LIC
1 21,860 | 0,141 |22,282| 21,438 121,900 | 0,083 |22,150 | 21,650
22,854 | 0,238 |23,567 | 22,141 22,936 | 0,104 | 23,247 | 22,625
28,031 | 0,253 | 28,791 | 27,271 | 28,224 | 0,414 |29,466 | 26,982
30,527 | 0,110 | 30,858 | 30,196 | 30,453 | 0,134 |30,856 | 30,050
29,554 | 0,175 | 30,080 | 29,028 129,721 | 0,559 |31,398 | 28,044
26,569 3,577 37,299 15,839 26,639 3,602 37,444 15,835
general 26,604 3,571 37,317 15,891

G| Sl N

Cp= 1,00

Cpk(A)= 1,00

Cpk®B)= 0,99
amplada |Analista (A) Analista (B)

mostra X Sn-1 | LSC LIC X Sn-1 | LSC LIC
1 11,988 | 0,276 | 12,815 11,161 | 12,070 | 0,159 |12,547 [ 11,593

2 13,174 | 0,078 | 13,409 | 12,939 | 13,339 | 0,216 | 13,987 | 12,691
3 15,761 | 0,137 | 16,172 | 15,350 | 15,836 | 0,284 | 16,687 | 14,985
4 16,454 | 0,154 | 16,916 | 15,992 16,387 | 0,112 [ 16,723 | 16,051
5 16,484 | 0,145 | 16,920 | 16,048 | 16,393 | 0,145 | 16,827 | 15,959

14,772 1,872 20,389 9,156 14,805 1,800 20,206 9,404
general 14,789 1,827 20,271 9,306

Cp= 1,00
Cpk(A)= 0,98
Cpk@®)= 1,01
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gruix |Analista (A) Analista (B)

mostra X Sn-1 | LSC | LIC X Sn-1 | LSC | LIC
1 7,522 | 0,082 | 7,767 | 7,277 | 7,679 | 0,155 | 8,145 | 7,213

7,571 | 0,029 | 7,659 | 7,483 | 7,632 | 0,106 | 7,950 | 7,314

9,953 | 0,300 | 10,854 | 9,052 | 10,021 | 0,269 | 10,827 | 9,215

9,849 | 0,215 | 10,493 | 9,205 | 9,909 | 0,263 | 10,698 | 9,120

10,213 | 0,184 | 10,765 | 9,661 110,529 | 0,191 [ 11,101 | 9,957

0.022 1,236 12,729 5314 9,145 1261 12929 5360
general 9,083 1,244 12815 57351
Cp= 1,00
Cpk(A)= 0,99
Cpk®B)= 0,97

| AR

pes |Analista (A) Analista (B)

mostra X Sn-1 | LSC | LIC X Sn-1 | LSC | LIC

1 1,339 | 0,003 | 1,349 | 1,330 | 1,324 | 0,003 | 1,334 | 1,314
1,605 | 0,002 | 1,611 | 1,599 | 1,507 | 0,004 | 1,520 | 1,494
3,085 | 0,008 | 3,108 | 3,062 | 3,030 | 0,004 | 3,041 | 3,019
3,232 | 0,009 | 3,260 | 3,205 | 3,175 | 0,006 | 3,192 [ 3,157
3,484 | 0,008 | 3,509 | 3,460 | 3,430 | 0,005 | 3,444 | 3,415
2,549 0902 5254 -0,156 2493 0900 5,193 0,000
general 2,521 0,897 5,211 -0,169

G| S| NN

Cp= 1,00
Cpk(A)= 0,98
Cpk(B)= 0,99

CALCUL DE PARAMETRES ESTADISTICS:

Errors tipics
de la poblaci6 (Stp)
a b c p
Stp= 0,357 0,183 0,124 0,090

de I’analista (A)
a b c p
Sta= 0,506 0,265 0,175 0,128

de I'analista (B)
a b c p
Stb= 0,509 0,255 0,178 0,127

Limits de confianga per a mesures al 99%
de la poblacié
a b o p
Lip= 2646 14771 9,03 248
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ANNEX II

Lsp= 26,75 14,86 9,14 256

de I'analista (A)
a b c p
Lip= 2642 14,69 897 251
Lsp= 26,72 14,85 9,07 2,59

de I'analista (B)
a b c p
Lip= 26,49 1473 9,09 246
Lsp= 26,79 14,88 920 253
Proves d’ltu'pétesi
Precisi6 (entre analistes)
Ho: les mesures sén iguals
Hi1: les mesures sén diferents
probabilitat amb a de 0,01 per a poblacions normals 1 n(50)
z= 0,4168
a b c p
estimada  0,1392 0,1239 0,7049 0,442

Exactitud (valores reales contra analisis)
Ho: las medias son iguales
H1: las medias son diferentes
probabilidad con a de 0,01 para poblaciones normales y n(50)
z= 0,4168
a b c p
estimada  0,0986 0,0897 04952 0,3142
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Taula 1.- Coordenades i fondaria de les mostres de sediment recollides al golf de Roses.
COORDENADES UTM
TRANSECTE MOSTRA (ZONA 31 T) ED’50 Z (m)
X Y
1 511454 4665641 -15,2
2 510964 4665935 -11,8
PUNT 1 3 510614 4666018 9,1
TRANSECTE 4 510196 4666059 -5,8
5 509981 4666094 -3,3
6 509842 4666156 -1,5
PUNT2 | 7 509496 4668312 -0,8
8 509391 4669451 -1,7
PUNT 3 9 509533 4669446 -3,6
TRANSECTE 10 509831 4669387 -6,3
11 510127 4669286 9,2
PUNT 4 12 509356 4670633 -1,2
PUNT 5 13 509333 4671651 -0,8
14 509344 4672791 -1,7
PUNT 6 >
15 509492 4672770 -2,9
TRANSECTE 16 509730 4672727 -5,7
PUNT 7 17 509565 4673663 -1,2
PUNT 8 18 509833 4674644 -0,8
19 510210 4675557 -14
PUNT 9 =
20 510515 4675659 -6,0
SRANSECEE 21 510395 4675734 -3,6
PUNT 10 22 510525 4676172 -1,0
PUNT 11 23 510814 4676684 -1,0
PUNT 12 24 511350 4677539 -1,0
PUNT 13 25 511764 4678020 -1,3
26 512272 4678506 -1,5
PUNT 14 =
TRANSECTE 27 512337 4678505 -3,5
28 512351 4678395 -5,8
PUNT 15 29 512850 4678984 -1,0
PUNT 16 30 513561 4679316 -0,6
PUNT 17 31 513964 4679353 -1,2
TRANSECTE 32 513964 4679332 -3,0

ANNEX 1T 1
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Estudi de Pestat actual i Pextensio dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses i de la badia de I'Estartit

Taula 2.- Coordenades i fondaria de les mostres de sediment recollides a la badia de
’Estartit.
COORDENADES UTM 7
TRANSECTE MOSTRA (ZONA 31'T) ED’50

X Y (m)
1 516990 4648790 -15,0
2 517202 4648832 -12,0
PUNT 1 3 517375 4648849 -9,0
TRANSECTE 4 517590 4648871 -6,0
5 517821 4648902 -3,0
' 6 518029 4648933 -1,5
Y 7 516421 4651237 -12,0
8 516606 4651273 -9,0

PUNT 2 .
9 516800 4651278 -6,0
TRANSECTE 10 516998 4651303 -3,0
11 517234 4651320 -1,5
PUNT 3 12 516358 4652590 -1,5
13 516408 4654319 -9,0
PUNT 4 14 516614 4654294 -6,0
TRANSECTE 15 516784 4654288 -3,0
16 516978 4654273 -1,5
PUNT 5 17 516478 4654823 -1,5
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Estudi de Pestat actual i Vextensio dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses i de la badia de I'Estartit

Taula 3.- Resultats de les mostres del golf de Roses (octubre, 2001).
. FONDARIA 3 Niim., TALLA
ESTACIO MOSTRA (m) ESPECIE INDIVIDUS| (mm)
ROS 1 1,5 - - -
ROS 2 3,0 - E -
PUNT 1 ROS 3 6,0 E - B
TRANSECTE ROS 4 9,0 - - -
ROS 5 12,0 - - -
ROS 6 15,0 - - E
PUNT 2 ROS 7 1,0 - - -
" ROS8 1,2 Donax trunculus 1 4,5
PUNT 3 © ROS9 3,0 . - -
TRANSECTE ROS 10 6,0 - E -
ROS 11 9,0 - - -
Donax trunculus 1 5,0
PUNT 4 ROS 12 0.8 Donax trunculus 1 10,0
PUNT 5 ROS 13 1,2 Donax trunculus 1 6,5
Donax trunculus 1 5,0
PUNT 6 ROS 14 L5 Donax trunculus 1 10,5
TRANSECTE ROS 15 3,0 - - -
ROS 16 6,0 - - -
Donax trunculus 1 19,0
PUNT 7 ROS 17 1,5 Donax trunculus 1 25,0
Donax trunculus 1 26,5
Donax trunculus 1 3,5
PUNT 8 ROS 18 1,5 Donax rancalus " 70
Donax trunculus 1 13,5
PUNT 9 ROS19 14 Donax trunculus 1 19,5
TRANSECTE ROS 20 3,6 Donax semistriatus 1 11,5
ROS 21 6,0 - - -
Donax trunculus 1 9,0
P 3
UNT1p ROS 22 1,0 Donax trunculus 1 20,0
Donax trunculus 1 5,5
PUNT 11 ROS 23 10 Donax trunculus 1 10,5
PUNT 12 ROS 24 1,0 - - -
PUNT 13 ROS 25 1,3 Donax trunculus 1 4,0
e [ Bo% L - ——
TRANSECTE : - - -
¢ ROS 28 6,0 - - -
PUNT 15 ROS 29 1,0 - - -
PUNT 16 ROS 30 0,6 - - E
PUNT17 | ROSSI 12 | e T 0
TRANSE. : 2
SECTE ROS 32 3,0 Posidonia - -
ANNFEX 111 3
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Estudi de Pestat actual i Pextensid dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses i de la badia de I'Estartst

Taula 4.- Resultats de les mostres de la badia de 'Estartit (octubre de 2001).
. FONDARIA . Num. TALLA
ESTACIO MOSTRA (m) ESPECIE INDIVIDUS| (mm)
Donax trunculus 1 15,0
Donax trunculus 1 11,0
EST 1 1,5 Donax trunculus 1 13,0
Donax trunculus 1 5,0
PUNT 1 Donax trunculus 1 4,0
TRANSECTE EST 2 3.0 - - -
EST 3 6,0 - - -
' EST4 9,0 - - -
* EST5 12,0 = - -
EST6 15,0 - - -
Donax trunculus 5 4,0
Donax trunculus 5 4,5
EST7 1> Donax trunculus 4 5,0
Donax trunculus 1 6,0
PUNT 2 Donax trunculus 1 8,5
TRANSECTE EST 8 3,0 Donax trunculus 1 10,0
Donax trunculus 1 12,0
EST 9 6,0 - - -
EST 10 9,0 - - -
EST 11 12,0 Donax semistriatus 1 5,5
Donax trunculus 1 4,5
PUNT 3 EST 12 1,5 Lonax frunculys 2 LA
Donax trunculus 1 7,5
Donax trunculus 1 11,0
Donax trunculus 5 4,0
EST 13 15 Donax trunculus 1 4,5
Donax trunculus 1 5,0
PUNT 4 Donax trunculus 1 9’0
TRANSECTE >
EST 14 30 - - -
EST 15 6,0 - - -
EST 16 9,0 Donax semistriatus 1 5,0
Donax trunculus 1 4.0
PUNT 5 EST 17 15 Donax trunculus 1 5,0
Donax trunculus 1 5,5
Donax trunculus 1 6,0
ANNEX I1T 4
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Estudi de Pestat actual i Pextensié dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses i de la badia de 'Hstartit

Taula 5.- Resultats de les mostres de la badia de I'Estartit (mar¢ de 2003).
2 FONDARIA ; Nitm. |TALLA
ESTACIO MOSTRA (m) ESPECIE INDIVIDUS| (mm)

PUNT 1 EST 1 1,5 - - -
EST 7 1,5 - - -

Donax trunculus 1 16,8

el il =
T 3
SECIE EST 9 6,0 - - -
EST 10 9,0 - - -
t EST 11 12,0 - - -

PUNT 3 " HST 12 1,5 Donax trunculus 1 1,5

Donax trunculus 1 18,3

EST 13 1,5 Donax trunculus 1 19,6

PUNT 4 EST 14 3,0 gzzz xﬁﬁ 1 2??’53
TRANSECTE = =
SEC EST 15 6,0 - B -
EST 16 9,0 E - -
12,0 - - -

Donax trunculus 1 4,0

Donax trunculus 1 4,5

Donax trunculus 1 6;5

PUNT 5 EST 17 1,5 Donax trunculus 1 8,0

Donax trunculus 1 10,0

Donax trunculus 1 14,1

Donax trunculus 1 26,5

Donax trunculus 1 2,0

Donax trunculus 1 3,0

Donax trunculus 1 3,5

Donax trunculus 1 5,0

EST 18 15 Donax trunculus 1 6,0

Donax trunculus 1 9,0

PUNT 6 Donax trunculus 1 16 0
TRANSE :

SECTE Donax trunculus 1 12,0

Donax trunculus 1 14,4

Donax trunculus 1 19,0

EST 19 3,0 Donax trunculus 1 233
EST 20 6,0 - : 2
EST 21 9,0 - - -

ANNEX 111 5
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Estudi de Pestat actual i lextensié dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses i de la badia de IEstartit
Taula 6.- Densitat d’individus de Donax trunculus 2l golf de Roses (octubre, 2001).
ESTACIO MOSTRA FONDARIA DENSITAT
(m) (indiv./m")
ROS 1 1,5 de0a?
ROS 2 3,0 de0a?7
PUNT 1 ROS 3 6,0 de0a’?
TRANSECTE ROS 4 9,0 de0a7
ROS 5 12,0 deQa’7
ROS 6 15,0 de0a?
PUNT 2 ROS 7 1,0 de0a7
: ROS 8 1,2 de8a17
PUNT 3 ROS 9 3,0 de0a?
TRANSECTE ROS 10 6,0 deOa?7
ROS 11 9,0 deQa’
PUNT 4 ROS 12 0,8 de 182 25
PUNT 5 ROS 13 1,2 de8al7
roere [ T
TRANSECTE >
SEC ROS 16 6,0 de0a7
PUNT 7 ROS 17 1,5 de 25 a 32
PUNT 8 ROS 18 1,5 de 182 25
ey 2 T
TRANSECTE 2
SEC ROS 21 6,0 de0a’
PUNT 10 ROS 22 1,0 de 18 2 25
PUNT 11 ROS 23 1,0 de 18 2 25
PUNT 12 ROS 24 1,0 de0a?
PUNT 13 ROS 25 1,3 de8a17
PUNT 14 Ros27 5 evs7
T 3
RANSECTE ROS 28 6,0 de0a7
PUNT 15 ROS 29 1,0 de0a7
PUNT 16 ROS 30 0,6 deQa’
PUNT 17 ROS 31 1,2 de0a7
TRANSECTE ROS 32 3,0 de0a?7
ANNEX I
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Estudi de Pestat actual i Pextensié dels bancs naturals de tellecina del golf de Roses i de la badia de U'Estartit

Taula 7.- Densitat d’individus de Donax trunculus a la badia de I'Estartit (octubre, 2001).
ESTACIO MOSTRA FONDARIA DENSITAT
(m) (indiv./m")
EST 1 1,5 de 43249
EST 2 3,0 de0a7
PUNT 1 EST 3 6,0 de0a?7
TRANSECTE EST 4 9,0 de0a?7
EST 5 12,0 de0a?7
EST 6 15,0 deQa?7
EST 7 1,5 de 1252 133
PUNT2 | N 6 GevaT
EST 10 9,0 de0a?
EST 11 12,0 de0a7
PUNT 3 EST 12 1,5 de 43 a 49
EST 13 1,5 de 67274
PUNT 4 EST 14 3,0 de0a7
TRANSECTE EST 15 6,0 de0a?7
EST 16 9,0 de0a7
PUNT 5 EST 17 1,5 de 34 a 42

ANNEX 1
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Taula 8.- Densitat d’individus de Donax semistriatus al golf de Roses (octubre, 2001).
ESTACIO MOSTRA EONDARIA DENSITAT
(m) (indiv./m")

ROS 1 1,5 deOa7

ROS 2 3,0 de0a?7

PUNT 1 ROS 3 6,0 de0a?7

TRANSECTE ROS 4 9,0 de0a’7

ROS 5 12,0 deOa7

ROS 6 15,0 de0a?7

PUNT 2 ROS 7 1,0 de0a?7

t ROS 8 1,2 de0a?7

PUNT3 ' ROS 9 3,0 de0a7

TRANSECTE ROS 10 6,0 de0a7

ROS 11 9,0 de0a’7

PUNT 4 ROS 12 0,8 de0a?7

PUNT 5 ROS 13 1,2 deOa7

nre Rl c ol

ROS 16 6,0 de0a?7

PUNT 7 ROS 17 1,5 de0a?7

PUNT 8 ROS 18 1,5 de0a’7
ST 2 1

TRANSECTE 2

ROS 21 6,0 de0a’7

PUNT 10 ROS 22 1,0 de0a7

PUNT 11 ROS 23 1,0 de0a?7

PUNT 12 ROS 24 1,0 de0a?7

PUNT 13 ROS 25 1,3 de0a?

PUNTH 5 5 07

ROS 28 6,0 de0a7

PUNT 15 ROS 29 1,0 de0a?7

PUNT 16 ROS 30 0,6 de0a’7
PUNT 17 ROS 31 1,2 de 18 2 25

TRANSECTE ROS 32 3 de0a?

ANNEX I11 3
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Taula 9.- Densitat d’individus de Donax semistriatus 2 la badia de PEstartit (octubre, 2001).
ESTACIO MOSTRA FONDARIA DENSITAT
(m) (nim. ind/m®)
EST 1 1,5 deOa’7
EST 2 3,0 de0a?7
PUNT 1 EST 3 6,0 de0a’7
TRANSECTE EST 4 9,0 de0a?7
EST 5 12,0 deOa’7
EST 6 15,0 deQa?7
. EST 7 1,5 de0a?7
L
_PUNT2 BT i 07
EST 10 9,0 de0a7
EST 11 12,0 de8a17
PUNT 3 EST 12 1,5 de0a?7
EST 13 1,5 de0a?
PUNT 4 EST 14 3,0 de0a7
TRANSECTE EST 15 6,0 de0a?7
EST 16 9,0 de 8a17
PUNT 5 EST 17 1,5 de0a7

Taula 10.-  Densitat Iindividus de Donax trunculus a la badia de PEstartit (marg de 2003).

ESTACIO MOSTRA FONDARIA DEN‘..SITA'I'2 (nam.
(m) ind/m?%)
PUNT 1 EST 1 1,5 0-7
PUNT 2 Eg; g z,g 80—-177
TRANSECTE =TT 50 -
PUNT 4 gg E zg 80-177
TRAN A -
12,0 0-7
PUNT 5 EST 17 1,5 58-66
LL18 15 8392
TRANSECTE EST 20 6,0 0-7

El marc del 2003 no s’ha observat cap exemplar de Donax semistriatus en els
mostratges realitzats a la badia de I'Estartit

ANNEX III 9
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ANNEXIV. MICROFOTOGRAFIES DE Donax trunculus
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[stuch de Vestat acrual i Pextensio dels bancs naturals de tellering del golf de Roses i de I badia de PEsrartit

Imatges 1 a 4.-

WENTEN VT

Ovari madur: es poden observar els oocits penjant dels follicles ovarics.
Alguns s6n a punt d’alliberar-se. Es tracta d’'una fase activa. Juny, juliol 1 agost.
Hematoxilina-eosina. Imatge 1 sense filtre i la resta amb filtre blau.
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Imatges 52 8.- Ovari madur. Fase activa I. Inici d’emissio.
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Imatges 9a12.- Ovari en fase d’emissié 1 inici de Petapa postactiva i citolitica. Agost 1
setembre. Hematoxilina-eosina.
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Estudi de Pestat actual i Pextensid dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses tde la badia de PEstarrit

Imatges 13a 14.- Testicle. Etapa postactiva. La major part dels espermatozous ja han estat
alliberats. Es pot observar P'aspecte desestructurat dels feixos musculars.
Hematoxilina-eosina.

Imatges 15a 16.- Testicle totalment madur. Agost-setembre. Hematoxilina-eosina.
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Imatges 17a 20.- Testicle totalment madur. Agost-setembre. A la microfotografia 19 destaquen
seccions del tub digestiu. Hematoxilina-eosina.
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Hematoxilina-eosina.

=0

Imatges 23 a 24.

Ronyé. Hematoxilina-eosina.

Bstudi de Pestat actual 1 Pextensio dels banes nararals de tellerina del golf de Roses i de b baclia de Plstactit

Imatges 21 a 22.- Fase final de l'alliberament dels espermatozous i inici de la fase postactiva.
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Estudi de Pestat actual i extensié dels bancs naturals de tellerina del golf de Roses t de la badia de UEstartit

Imatge 25.- Seccions d’intesti on es pot observar Pepiteli vibratil. Hematoxilina-eosina.

e :i M
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Imatge 26.- Invaginacié del mantell i feixos musculars. Es pot observar 'abundancia de
glandules (arees blaves). Hematoxilina-eosina.

ANNEX TV
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-

Imatges 29 a 30.- Seccions transversals de ganglis nerviosos. A la imatge 30 es poden observar
talls de trematodes.
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Imatge 31.- Secci6 transversal de gangli nervids.

Imatge 32.-  Tall longitudinal d’un nervi ganglionar.
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Imatges 33 a 36.- Diverses seccions del trematode digenid Gymnophallus strigatus, localitzat en les
proximitats del tracte digestiu (33, 34 1 36) i en les proximitats d’'un gangli
nervios (35).
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&

Imatges 37 a 39.-  Esporocists del trematode en un testicle totalment lisat.
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Imatge 40.- Esporocists del trematode Gymnaphallus strigatus envaint 1 alterant la textura del
ronyod.
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Imatges 41 a 42.-
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Estudi de Pestat actual i Pexiensio dels banes nagurals de tellerina del golf de Rases i de Ta badia de Ulstactit
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Imatges 43a44.-  Feixos musculars en una gonada totalment inactiva. (fase citolitica).
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Imatges 46 a 47.- Feixos musculars en disposici6 longitudinal i obliqua. Hematoxilina-eosina.

Imatge 48.-
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Invaginacions del peu: musculatura en diverses direccions 1 epiteli sinuds 1

glandular.
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