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1 INTRODUCCIO | ANTECEDENTS

D'acord amb el desenvolupament del Pla Director Urbanistic (PDU) d’activitat
economica del Logis Emporda als termes municipals de El Far d’Emporda, Vilamalla,
Garrigas, Siurana, Palau de Santa Eulalia i Sant Miquel de Fluvia per l'Institut Catala
del Sol, s'ha procedit a la realitzacié de I'Estudi d'ldentificacié de Riscos Geologics
(EIRG en endavant) de I'ambit de la urbanitzacié en aproximadament 15,5 km?, on
establira un seguit d'objectius i I'encaix de I'ambit d’actuacid.

Durant el procediment i formulacié del Pla director urbanistic que tenia per objecte la
delimitacié per a la implantacié de la Terminal logistica intermodal (TLI) a 'Emporda,
i la modificacié puntual del Pla director urbanistic del sistema urba de Figueres, de
2013, es va realitzar “I'estudi per a la identificacié de Riscos Geologics del PDU de
delimitacié per a la implantacié d'una terminal logistica intermodal a I'Emporda”. La
redaccié del Pla director Urbanistic d'activitat economica del Logis Emporda, ha
augmentat la superficie d'actuacid, pel que es requereix d'una revisi¢ i ampliacié

d'avaluacié del risc geologic d'acord a les noves superficies.

L'ambit d’estudi s'emmarca en un context orografic de relleu pla i suaus associats a la
Depressié de 'Emporda, amb abséncia de vessants o talussos amb pendents alts,
amb una algada mitjana de 25 m i cotes que van dels 6 mts snm fins als 55 m.
L'estructura urbana presenta una distribucié irregular en quan a la densitat
d'edificacié, amb una ocupacié dispersa en diferents nuclis urbans en zones planes,
de pendents sempre inferiors al 20% i depressions en un medi agricola i industrial.

e FIGUERES. {

sz

"L tatioba Y, % an

nta Llogaia
d'Alguel

!

\

B ..,
>

Siurana "
S

el Hallols

Figura 1. Planol de situacié de I'ambit d’estudi. Font: ICGC.
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Figura 2. Planol urbanistic actual de la zona d’estudi. Font: Mapa Urbanistic de Catalunya.

El present estudi s'ha realitzat d'acord amb la “Guia per I'elaboracié d'Estudis
d'ldentificacié de Riscos Geologics”, elaborada per I'Institut Cartografic i Geologic de
Catalunya (ICGC en endavant). L'informe esta centrat, principalment, en I'estudi
d'inestabilitats de vessants, subsidéncia del terreny, processos erosius, perillositat
s’simica i fluxos torrencials.

1.1. OBJECTIUS | ABAST

A través d'aquest informe es fa una caracteritzacié i avaluacié dels possibles riscos
geologics de tot I'ambit del sector objecte del PDU Logis Emporda.

D’acord amb el que estableixen els articles 9 51 de la Llei 3/2012, del 22 de febrer,
de modificacié del text refés de la Llei d’Urbanisme, aprovat pel Decret legislatiu
1/2010, del 3 d'agost, i els articles 5, 59, 69, 72, 84 i 86 del Decret 305/2006 de 18 de
juliol, pel qual s'aprova el Reglament de la Llei d'Urbanisme, la tramitacié i I'aprovacid
de les figures del planejament urbanistic han d'incorporar informacié referent al risc
geologic. Es per aixd que les recomanacions derivades de I'EIRG s’han de traslladar
nitidament al planejament al qual acompanyen.
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Els processos geologics sén fenomens naturals recurrents distribuits en arees
concretes del territori que presenten diferents graus de potencial destructiu i que
poden afectar el benestar de persones i la preservacié de bens i actius. Aquests
processos en circumstancies d'exposicid i vulnerabilitat generen situacions de risc
que cal evitar o prevenir. El planejament urbanistic ha de permetre assolir un nivell
adequat de proteccid dels riscos naturals, preservant de la urbanitzacié i I'edificacié
aquelles zones amb risc, llevat que es prevegin mesures addicionals en relacié a la
seva prevencié o proteccid. Aquestes mesures han de garantir la seva sostenibilitat
en termes de la durabilitat de les actuacions previstes i la seguretat de les persones,
aixi com el seu manteniment periodic i la despesa associada de recursos.

L'objectiu del treball és identificar situacions de perillositat geologica natural que
podrien condicionar el desenvolupament de I'ambit proposat. En aquest sentit es
determina si en les zones estudiades existeixen indicis de processos geologics actius
que puguin donar lloc a situacions de risc que convé evitar o emprendre actuacions
per corregir o mitigar la perillositat geologica en cas que aquestes situacions afectin
a sectors consolidats.

D'acord amb els “Criteris basics per a la realitzacié de I'EIRG" (ICGC, 2021): Els riscos
especifics a estudiar corresponen a qualsevol fenomen de tipus geologic que pugui
comportar un risc per a les persones, les edificacions i les infraestructures. Aquest
document defineix els fenomens a considerar que sén els seglients:

— Despreniments i caiguda de roques

— Fluxos

— Lliscaments

— Enfonsaments: subsidéncia i col-lapses

Paral-lelament es consideren els riscos derivats de l'ocupacié de terrenys
desfavorables a ser edificats:

— Retrocés d'escarpaments

— Erosid i deposicio relacionats amb dinamica fluvial
— Problematiques geotécniques

— Risc sismic

Finalment, també s’han considerat situacions de risc derivades de l'ocupacié de
terrenys desfavorables a ser edificats, com la preséncia de rebliments antropics.

Cal destacar que no s'ha considerat el risc d'inundacié que és competencia de
I’Agéncia Catalana de I'Aigua o bé es desenvolupa en un estudi especific. Aixd no
obstant, algunes dinamiques geologiques sén mixtes, com és sobretot en I'ambit
torrencial i els processos d'erosié i de deposicié. En conseqliéncia, sempre sera un
aspecte a tenir present en I'estudi.
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La identificacié del risc es realitza a partir de la informacié de riscos geologics
disponible i de la recerca d'indicis de processos geoldgics actius que siguin
susceptibles de generar situacions de risc, de 'analisi de la perillositat geologica i de
la delimitacié de zones on es poden donar diferents situacions de risc i graus de
perillositat que es resumeixen en els seglients punts:

— Zones sense risc geologic: el planejament pot incorporar recomanacions
generals en referencia al terreny adequades a les seves caracteristiques
geologiques i geotecniques.

— Zones amb risc amb una perillositat potencial baixa: correspon a zones
que es donen situacions de perillositat que son facilment corregibles amb
mesures de poca exigéncia tecnica, i econdmicament assumibles. El
planejament haura d'incloure aquestes mesures, ja sigui en aspecte
d'urbanitzacié (espais de resguard, obres de proteccié permanent, etc.) o en
aspecte d'edificacié (disposicié geomeétrica, condicions sobre el disseny,
accions a tenir en compte per autoproteccio, etc.).

— Zones amb risc amb una perillositat potencial mitjana o alta: corresponen
a zones que es donen situacions en les quals cal mesures de proteccié o
correctives d'exigencia técnica i economica elevades, molt elevades o
inviables. No és recomanable la seva incorporacié al planejament com a sol
urba o urbanitzable, tret que s'aportin estudis detallats i projectes, amb les
partides economiques i fases d'implementacid, que justifiquin que el risc se
situa a un nivell baix després de la seva correccid.

1.2. MARC TERRITORIAL

L'ambit del PDU Logis Emporda s'emmarca en els municipis de El Far d’'Emporda,
Vilamalla, Garrigas, Siurana, Palau de Santa Eulalia i Sant Miquel de Fluvia i es situa en
el sector central de la comarca de I'Alt Emporda. Els limits sén la carretera GIC-6228
a l'oest, a l'est els Iimits municipals de el Far d'Emporda i Siurana, al nord el riu Manol
i el Rec del Moli, i al sud el nucli de Siurana i I'Estanyet.

Fisiograficament la zona s'inclou dins la unitat de la Depressié de I'Emporda, definida
per una geomorfologica molt planera amb una xarxa fluvial poc encaixada, a excepcid
de la riera de Siurana.

La xarxa fluvial que drena la zona correspon a les conques hidrografiques de La Muga
i el Fluvia, amb els cursos principals del riu Manol, al nord, i la riera de Siurana al sud,
La resta de la xarxa de drenatge esta condicionada antropicament per la preséncia de
rec de regadiu, principalment el rec del Moli i el rec Medral que drenen zones
lacustres.
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Dades generals de la zona d'estudi
e Superficie: 15,5 km? Altitud: 6 a 55 m
e Conques hidrografiques del riu Manol i riera de Siurana
e Depressié de 'Emporda

e Pendents dominats de l'ordre del 0 a 5%

Figura 3. Situacié de la zona d'estudi i sectors definits per a la zona d'estudi. Font:
Fotografia aéria. ICGC.

La zona s'ha subdividit en 3 sectors a efectes d'aquest estudi:

Coordenades UTM (ETRS89/31N) de slgaies
Sectors <
referencia (m snm)
1. Sector nord: Far .
. X:499250iY: 4676710 15-30
d’Emporda
2. t tral: P.1
sector centra ‘ X: 498774 1Y: 4674944 6-35
Internacional Emporda
3. Sector sud: Vilamalla- .
X: 498577 iY: 4672459 30-55

Siurana

Taula 1. Dades generals dels principals sectors de la zona d'estudi. Font: cerca propia a partir
del mapa topografic 1.5.000 (ICGC).
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1.3. DETERMINACIO DEL RISC GEOLOGIC

La identificacié dels riscos geologics es realitza mitjancant la cerca d'indicis dels
fenomens actius i dels factors ambientals que afavoreixen les dinamiques
geologiques generadores de risc. En aquest sentit, I'EIRG considera qualsevol
fenomen de tipus geologic actiu que pugui comportar un risc per a les persones, les
edificacions i les infraestructures i analitza la seva perillositat, entesa com la
probabilitat d'ocurréncia d'un fenomen potencialment destructiu en un periode de
temps especific i en una area de terreny determinada.

L'analisi de la perillositat parteix de la revisié de la informacié documental,
cartografica i fotografica disponible en els diferents arxius i bases de dades de I'lCGC,
dels quals es destaquen la base de dades d'esllavissades (LLISCAT), el cataleg
d'incidéncies, les fonts documentals historiques, aixi com d‘altres fonts d'informacié
oficials, que de forma directa o indirecta estan relacionades amb I'ambit d’estudi.

L'analisi dels documents permet obtenir informacié sobre esdeveniments ocorreguts,
I'existeéncia d'indicis de processos relacionats amb els riscos geologics i les seves
caracteristiques.

L'analisi morfologica i fotointerpretativa de la documentacié cartografica, els models
digitals, les imatges aéries i les ortoimatges permet complementar i revisar la
informacié documental, a més d'identificar nous esdeveniments i indicis i les
caracteristiques dels fenomens.

La perillositat no és un parametre valorable de forma directa ja que la conformen un
conjunt d’escenaris de fenomens potencialment destructius que poden océrrer. Es
per aixd que a efectes practics es considera mitjancant la combinacié de la magnitud
i freqliéncia de cadascun dels fenomens. Aquesta informacié generalment no es troba
disponible de forma sistematica, i la complexitat técnica de la seva obtencié
sobrepassa 'objectiu de I'EIRG. No obstant, sobre aquests dos parametres s'aplica
una metodologia simplificada, que conjuntament amb |'analisi expert de la informacié
recopiladaiels indicis observats al camp, permet una valoracié d’expert de perillositat
en I'EIRG.

No obstant, sobre aquests dos parametres s'aplica una metodologia simplificada, que
conjuntament amb I'analisi expert de la informacié recopiladai els indicis observats al
camp, permet una valoracié d'expert de perillositat en I'EIRG.

Els fenomens que s'han tingut en compte en l'avaluacié de la perillositat sén:
despreniments, caigudes de roques, lliscaments, erosié, fluxos, problematiques
geotécniques per preséncia de materials evolutius, expansivitat o rebliments
antropics, erosio i retrocés d’escarpament.
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1.3.1. Valoracié de la magnitud

La magnitud és un concepte de dificil definicié paramétrica, perqué integra molts
aspectes de la dimensid i trajectoria dels fenomens (distancies, arees, volums, etc.).
Per contra, cadascuna d'aquestes variables és relativament facil de mesurar. Per a
sobreposar-se a la dificultat en la parametritzacid, s'assimila la magnitud al potencial
destructiu que té el fenomen, i es basa la valoracié en I'estimacié heuristica dels danys
que podria causar cada tipus de fenomen a uns elements tipus del territori (taula 2).

Els termes qualitatius que correspondrien a |'escala de magnitud per a una explicacidé
més descriptiva serien: M1 = molt baixa; M2 = baixa; M3 = mitjana; M4 = alta; M5
= molt alta. La magnitud M1 se situa a un extrem inferior de la matriu de perillositat,
que mai condicionara els usos del sol i I'urbanisme, siné que simplement es derivaran
recomanacions preventives o simples proteccions.

D'altra banda, la magnitud M5 correspon a l'altre extrem de la matriu de perillositat,
que en general conduira a renunciar a tot Us permanent del sol. Aquests graus de
magnitud per potencial destructiu es tradueixen a cadascun dels riscos en funcié de
les particularitats del fenomen.

Potencial destructiu
Magnitud
Edificis Infraestructures Persones (*) Medi natural
Efectes negligibles; | Obstacle de facil retirada i | Pot ferir una Pot deixar una
puntualment pot dany minim en vials. persona en espai | empremta puntual i
causar danys lleus obert (*). oc perceptible en
M1 y Pot causar un dany ) p P b
no estructurals. . I'entorn natural.
puntual a vehicles
circulants lleugers (*).
Pot causar danys | Pot obstruir temporalment | Pot ferir Deixa una empremta
funcionals i algun | el pas per unvial o parti | mortalment poc perdurable a
dany estructural causar danys lleus al vial. | persones en espai | I'entorn natural.
lleu. obert (*).
M2 Pot causar danys )
importants a vehicles Les persones estan
circulants lleugers (*). a resguard dins de
les edificacions.
Pot causar danys | Pot causar danys Les persones dins | Deixa una empremta
funcionals greus i |reparables a la dels edificis estan | en tota la seva
estructurals infraestructura que en en risc, toti que extensié a I'entorn
moderats, o limitin la funcionalitat poden tenir un cert | natural, en general
M3 destruir temporalment. resguard (*). de curta durada.
construccions . .
Pot destruir vehicles
lleugeres. . .
circulants lleugers i danyar
els pesants (*).
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Pot causar danys
estructurals greus

Pot causar danys que
inutilitzin la infraestructura

Les edificacions no
ofereixen una

Deixa una empremta
clara i duradora.

en multiples amb necessitat de protecci6 efectiva .

M4 o . . Pot destruir una
construccions i reparacions costoses. als ocupants (*). L .
destruir-ne porcié de bosc i fer

. Pot destruir tota mena de modificacions del
parcialment. .
vehicles (*). terreny.
Pot danyar amplies | Pot destruir la La supervivéncia Pot transformar el
zones edificades i | infraestructura o provocar |depen de paisatge, amb
M5 destruir maltiples danys no reparables que | circumstancies destruccié de boscos

construccions.

requereixin reconstruccio

fortuites (*).

0 noves morfologies

0 un nou tracat. del terreny.

(*) Aplicable predominantment a fenomens rapids i d’efecte limitat en fenomens lents, en la mesura que
donen un marge de reaccio a elements mobils (persones i vehicles).

Taula 2. Escala de magnitud en base al potencial destructiu o dany que potencialment
podria crear sobre uns elements tipus.

1.3.2. Valoracio6 de la freqiiéncia

La freqliéncia, al contrari que la magnitud, és un concepte clarament definit en tant
que és la recurréncia, i en sentit matematic és la probabilitat anual d'ocurréncia. Per
contra, la mesura i determinacié de la freqiiéncia és complexa, perqué per a poder
calcular-la es requereix d'un llarg registre de I'activitat del fenomen, del qual rarament
es disposa. Per aquest motiu, s'ha elaborat una classificacié que restringeix el periode
de retorn del fenomen en tres intervals segons si sén frequents (freqiéncia alta),
recurrents (freqliencia mitjana) o reactivables (freqiiéncia baixa; taula 3).

Fregiéncia Periode de retorn del fenomen (anys)
Alta <30
Mitjana 30 a 100
Baixa > 100

Taula 3. Escala de graus de freqiiéncia a considerar en I'EIRG.

Aquests llindars de periode de retorn s’han d’entendre en sentit intuitiu, ja que I'EIRG
no té eines per a determinar periodes de retorn amb precisid. Els extrems d'aquesta
escala, i fora de I'abast de I'EIRG, corresponen als nivells de freqtieéncia moltalta (T<10
anys), que es considera una accié molt reiterada, que ja no ha de ser tractada com a
risc accidental, siné com una accié variable dins del propi disseny geotecnic de les
obres i intervencions, i freqliéncia molt baixa (T>300 anys), que es considera una
situacié prou remota per no ser determinant en 'ordenacié del territori i I'urbanisme,
i que corresponen a situacions catastrofiques i com a tals han de ser tractades amb
les eines especifiques de proteccié civil.
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1.3.3. Valoracié de la perillositat

La simplificacié i parametritzacié de la magnitud i la freqliéncia, permet elaborar una
graduacid de la perillositat per a cada fenomen, que representa mitjancant una matriu

de perillositat (taula 4).

Magnitud
Perillositat
M1 M2 M3

o Alta Baixa Mitjana Mitjana

(8]

é Mitjana Baixa Baixa Mitjana

(on

&) Baixa Baixa Baixa Mitjana Mitjana

Taula 4. matriu de perillositat per a la valoracié dels EIRG

Per a unatransposicio clara a |'ordenacio del territori, els diferents graus de perillositat
es reinterpreten en termes d'urbanisme com:

— Perillositat baixa: representa una problematica prou simple i acotada, que
per si sola no impedeix la major part d'usos del sol i construccions, pero si
que requereix d'unes prevencions dels riscos.

— Perillositat mitjana: representa una problematica de certa complexitat, per
la qual alguns usos sén viables, pero les condicions preventives poden ser
rellevants.

— Perillositat alta: representa una problematica complexa i amenacant que
desaconsella els usos del sol que impliquen construccid i permaneéncia.

El detall d'un EIRG permet identificar les situacions clarament sense perillositat o de
perillositat baixa, per bé que no sol ser suficient per distingir les situacions de
perillositat mitjana i alta, que requereixen d'un estudi de zonificacié especific.

1.4. CONTEXT GEOLOGIC

La zona d'estudi es situa, des d'un punt de vista geologic, a la Depressié de 'Emporda.
Aquesta depressid correspon a un gran fossa d'origen tectonic que es va formar per
I'enfonsament d’'un conjunt de blocs a favor d'importants falles d'orientacié NW-SE
que jugaren durant la distensié nedgena. A partir de I'Oligocé aquesta fossa s'ana
reomplint de sediments, principalment de materials detritics nedgens, que en una
extensié important han estat colgats per detritics quaternaris.

Estructuralment, des del punt de vista general, la zona forma part de fossa tectonica
de la Depressio de I'Emporda, reblerta de materials nedgens i quaternaris no afectats

10
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per tectonica. La Depressio esta limitada per un sistema de falles normals de direccié
dominantment NW-SE.

Figura 04. Esquema geologic de la zona. Font: mapa geologic 1:50.000. ICGC.

Geomorfologicament, el sector estudiat presenta una variacié altitudinal poc rellevant
que va d'un maxim de 55 msnm a 6 msnm en el punt més baix.

Presenta un relleu pla i suau en tota la zona, amb una xarxa hidrica amb rieres i recs
de direccid E-O i tributaris que no arriben a definir valls, donat que s’encaixen molt
poc.

A grans trets es tracta d'una zona amb un relleu de tipus sedimentari i erosiu amb
pendents molt baixos, majoritariament inferiors al 5%, i a tan sols en el marges fluvials
de la riera de Siurana i en zones de desmunt per obres els pendents poden assolir el
30 %.

11
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Figura 05. Mapa d'elevacions del sector d'estudi. Font: MDT 2x2, ICGC.

Banda 1 (Gray)

M <= 20000

I 2,0000 - 5,0000
I 5,0000 - 10,0000
Il 10,0000 - 20,0000
Il 20.0000 - 35,0000
B : 35,0000

Figura 06. Mapa de pendents (%) del sector d'estudi. Font: propia a partir de MDT 2x2,

ICGC.

12
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Litologicament, la zona d'estudi esta representat per una litologia forca uniforme que
presenta la seglient relacié de materials (descripcié d'acord a la cartografia 1:25.000
de I'CGCQ):

e Cenozoic:

- Diposits Neogens sedimentaris:

NPgl: Nivells de graves i sorres entre trams d'argiles. Edat: Plioce.
* NPml: Nivells de graves i sorres. Edat: Plioce.

= NPmf: Sorres grolleres i microconglomerats amb estratificacié encreuada a
mitjana escala i alternances decimétriques de nivells constituits per graves i
sorres grolleres. Edat: Plioceé.

= NPsm: Gresos ocres de granulometria variable amb una gran abundancia de
fauna marina. Edat: Plioceé.

- Diposits quaternaris sedimentaris:

* QHpe: Argiles i llims arenosos amb un contingut en matéria organica molt
elevat, de poténcia decimétrica-meétrica fins a decametrica. Edat: Holoce.

= QHpa: Argiles, llims, sorres i graves. Edat: Holocé

QHIIf: Sorres de mida de gra mitja i mitja-groller. Edat: Holoce

* QHap: Argiles i llims amb un baix percentatge de sorra i ocasionalment amb
codols provinents d'altres formacions quaternaries. Edat: Holocé.

= QHfv: Sorres de gra mitja i fi amb argiles i Illims que contenen codols
subarrodonits aillats o en nivells lenticulars. Edat: Holocé

* QHea: Argiles i llims arenosos amb alguns codols angulosos aillats. Edat:
Holoce.

= QHac: Argiles amb sorres i [lims que contenen codols aillats. Edat: holoce

= QPt2: Graves heterometriques amb matriu sorrenca i nivells dominantment
sorrencs, que cap la part superior poden ser localment més importants. Edat:
Plistoce.

= QPvmg: Graves amb matriu sorrenca. Edat: Plistoce.
= QPg3: Argiles i Ilims sorrencs. Edat: Plistoceé.

= QPIIf3: Sorres de mida de gra mitjana i mitjana-grollera. Edat: Plistoce.
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Figura 07: Mapa geologic del sector d'estudi. Font: Mapa Geologic, a escala 1:25.000
(ICGC).

1.5. RISC SiSMIC

El municipi de El Far d’Emporda, Vilamalla, Garrigas, Siurana, Palau de Santa Eulalia i
Sant Miquel de Fluvia tenen l'obligacié de disposar Pla d'Actuacié Municipal (PAM)
per risc sismic (PAM SISMICAT), en base al criteri que el territori supera el llindar
d'intensitat, que en aquests municipis és de VII-VIII, i supera el llindar de dany.

Els sismes sén un risc poc freqlent a la zona, i historicament no s'han registrat
moviments sismics de magnitud superior a 2 a zones properes, i els menors registrats
han estat associats al sistema de falles de la Depressié de I'Emporda, en contacte amb
la unitat dels Pirineus. No es té constancia de cap moviment sismic rellevant en la zona
d’estudi.
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El Mapa de zones sismiques de Catalunya considerant |'efecte del sol, elaborat per
IlCGC, indica que el termes municipals inclosos en el PDU estan exposats a un risc
sismic d’intensitat de VII-VIIl de l'escala de MSK (Danys lleugers). | un valor
d'acceleracié basica de 0,08 a 0,09 g (Norma de Construccion Sismoresistente de
Espana NCSE-02). Aquest mapa valora la perillositat sismica a nivell municipal tenint
en compte |'efecte del sol sobre el qual es troba el nucli urba de cada municipi, segons
una classificacié geotécnica també elaborada per I'lCGC.

Aquests indexs comportarien que en cas d'un episodi sismic els efectes que es
podrien donar sén els seglents:

Grau VII. Danys a les construccions

a) El sisme el perceben la majoria de les persones, tant dintre com fora dels edjficis.
Moltes persones surten al carrer esporuguides. Algunes persones arriben a perdre
I'equilibri. Els animals domestics fugen dels estables.

b) En alguna ocasid, la vaixella i la cristalleria es trenquen, els llibres cauen dels
prestatges, els quadres es mouen i els objectes inestables es tomben. Els mobles
pesats poden arribar a moure's. Les campanes petites de torres i campanars poden
sonar. En certs casos poden obrir-se bretxes de fins un centimetre d'amplada en sols
humits. Poden produir-se esllavissaments en muntanyes. S'observen canvis de cabal
de les deus i en el nivell d'aigua de pous.

c) Es produeixen danys moderats (classe 2) en algunes construccions del tipus A. Es
produeixen danys lleugers (classe 1) en algunes construccions del tipus B i en moltes
del tipus A.

Tipus de construccions

Per a l'estimacio dels danys es consideren les construccions no projectades per resistir accions sismiques i es
classifiquen en tres tipus:

e Tipus A: parets de pedra 0 magoneria en sec, o parets de fang , de toves o de tapia.

e Tipus B: parets de fabrica de maod, de blocs de morter, de magoneria amb morter, de magoneria amb
morter i carreus, entramats de fusta.

e Tipus C: estructura metal-lica o de formigé armat.

Classificacié de danys de les construccions
Els danys produits en una construccio es classifiquen de la forma seguent:
. Classe 1. Danys lleugers. Fissures en els revestiments, caiguda de petits trossos de revestiment.

. Classe 2. Danys moderats. Fissures en parets, caiguda de grans trossos de revestiment, caiguda de
teules, caiguda de baranes d'obra, esquerdes i enderrocaments parcials de xemeneies.

. Classe 3. Danys greus. Esquerdes a les parets, caiguda de xemeneies de fabrica.

. Classe 4. Destruccio6. Esvorancs (bretxes) a murs resistents, enderrocament parcial, pérdua d'enllag en
diferents parts de la construccié. Destruccié d'envans i parets de tancament.

e Classe 5. Col-lapse. Esfondrament complet de la construcci6.
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Figura 08: Mapa de zones sismiques de Catalunya considerant I'efecte del sol (ICC, 2001)
on s'assenyala amb groc els termes municipals de la zona d’estudi.

La norma sismoresistent d'aplicacié general i d’edificacié NCSE-02 de I'11 d'octubre
de 2002 obliga al compliment d'una serie de normes de construccié d'edificis per tal
d’evitar els danys sismics, en les zones sismiques. Segons aquesta norma, els
parametres que cal considerar sén l'acceleracié sismica basica ab/g i el coeficient de
contribucié K pel municipi sén els que s’'indiquen a la taula segient:

Acceleracio sismica basica ab/g Coeficient de contribucio K

0,08i0,09 1,0

Taula 6. Valors d'acceleracié sismica basica i coeficient de contribucié als municipis dins
I'ambit d’estudi (Norma sismoresistent (NCSE-02)
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2 ANALISI DE LA PERILLOSITAT

Es pot considerar que l'existéncia de riscos geologics dins el sector del PDU Logis
Emporda és poc rellevant o molt baixa donat que la zona és plana amb pendents
naturals molt baixos i tan sols en talussos de desmunt o marges fluvials antropitzats es
donen processos erosius de baixa intensitat i esllavissades de magnitud baixa, que
impliquen fendomens de perillositat molt baixa, associats principalment afenomens de
lliscaments, aixi com processos erosius. Els riscos geologics s'associen a processos
d'inestabilitat de vessants i erosius de perillositat molt baixa.

En referéncia a la “Informacié de riscos geologics en fonts documentals historiques”,
alazona d'estudi no se n'ha localitzat cap, segons el Visor de Riscos Geologics (ICGC-
Geoindex).

Cal fer esment a I'Estudi per a la Identificacié de Riscos Geologics del PDU de
delimitacié per a la implantacié d'una terminal logistica intermodal a 'Emporda, del
2013 de I'lCGC que estableix una perillositat molt baixa en tot el conjunt i baixa en els
marges de rieres.

L'analisi de la perillositat que es desenvolupa en aquest document s’'ha fet a través
dels criteris per a la determinacioé del risc geologic d'acord a la “Guia per I'elaboracié
d'Estudis d'ldentificacié de Riscos Geologics per a urbanisme (EIRG). ICGC. 2021".

Per fer aquest estudi s'ha tingut en compte la perillositat per: despreniments,
caigudes de roques, lliscaments, erosid, fluxos, problematiques geotecniques per
preséncia de materials evolutius, expansivitat o rebliments antropics, erosid,
esfondraments i retrocés d'escarpament.

Els despreniments son possibles en vessants de pendents superiors als 35°, situacié
que no es produeix en I'ambit de la zona, on les pendents mai arriben a superar els
30°. El conjunt de la zona presenta un pendent en general poc acusat (0 a 10 %),
dividida com ja s’ha exposat en tres gran sectors.

Els lliscaments es poden produir en vessants amb pendents superiors a 20-25° i
preséncia de formacions quaternaries col-luvials i materials d'alteracié amb
composicié argilosa amb cabussament del talts a favor del pendent. Aquest procés
s'ha estat observat de manera molt localitzada en marges de riera i talussos de
desmunt.

Els processos d’erosid i retrocés per escarpament practicament no es donen a la
zona. En el reconeixement de camp s'ha identificat en els talussos de diposits
col-luvials i al-luvials amb processos d’erosié sobre sorres i llims amb graves que
comporten una erosié per escorrentia amb xaragalls de poc desenvolupament i
retrocés per escarpament de magnitud poc rellevant.
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La perillositat associada argiles expansives s'ha considerat donat que s'ha identificat
la preséncia de sediments argilosos plastics, pero en I'analisi d'assaigs de laboratori
de sondejos geotécnics realitzats a la zona cal considera aquest materials de plasticitat
baixa o amb potencial expansiu baix, pel que no s'ah considerat per a cada zona
d’estudi.

La perillositat per fluxos torrencial no s'ha identificat, cal tenir present que en aquest
sector les conques dels torrents no tenen condicions morfologiques per generar
fluxos torrencials segons els criteris de Wilford et al. (2004).

La preséncia d'acumulacié de materials de rebliment d’'origen antropic o
modificacié del subsol per activitats d'origen antropic s'han identificat de manera
localitzada en zones d'obra o antigues extractives, en algun cas amb acumulacions
que podenderivar en processos potencialment perillosos.

La perillositat per inundabilitat segons criteris geomorfologics i per diferents
periodes de retorn (cartografia de I’Agéncia Catalana de I'Aigua -ACA-) afecta a les
plana d'inundacié de la riera de Siurana, el Regatim i el riu Manols per diferents
periode de retorn. A partir d'aquest criteri s'observa difunts zones inundables. En
aquest estudi no s'analitzar la perillositat per inundabilitat i per aquest sectors citats
es recomana seguir les indicacions de I'Agéencia Catalana de I'Aigua (ACA) pel que fa
als estudis d'inundabilitat.

A l'analisi de la perillositat s'han considerat 3 ambits:

— Sector nord: Far d'Emporda
— Sector central: Poligon industrial
— Sector sud: Vilamalla-Siurana

2.1. SECTOR NORD: FAR D’'EMPORDA

Correspon a la zona compresa entre la carretera C-31 i el nucli de El Far d'Emporda.
Aquesta area esta assentada principalment damunt de les sorres amb argiles i graves
del Plioce, i diposits al-luvials del Plistoce, amb alguns sector amb diposits de llims i

argiles palustres.

El relleu presenta una morfologia plana i suau, amb un rang de pendents general de
2 a 5 %. En aquest sector no es defineixen talussos naturals o de desmunt amb prou

pendent i alcada per generar processos d'esllavissades rellevants.

En aquest ambit no s’ha identificat indicis d'esllavissaments (lliscaments i caiguda de

blocs) associats a talussos de desmunt, acumulacions antropiques, i/o a vessants
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naturals principalment i tan sols s'ha identificat processos erosius que deriven en

formacio de petits xaragalls.
Esllavissades

En el reconeixement de camp no s'ha identificat punts amb Iliscaments i caiguda de
blocs associats a esllavissaments localitzats, amb una afectacié a infraestructures
rellevant. Tan sols cal destacar el talussos de marge del Rec del Moli, al sud-est de
I'Oliva, on s’'hi ha observat indicis de petits lliscaments en sols amb formacié de

diposits al peu.

Atesa la manca d'indicis o d’antecedents amb processos de magnitud molt baixa a

baixa (M1-M2) s'ha estimat una perillositat baixa en tot aquest sector. Area A1 planol

1

Fotografia 1. Talis de marge de
rec  fluvial amb petits
esllavissaments de magnitud

baixa. Area A1 Perillositat baixa

Esfondraments
En el reconeixement de camp no s’ha identificat punts amb esfondraments.

Els materials del Pliocé i del Plistoce de la zona no contenen litologies solubles, pel
que no cal preveure processos d'esfondraments associats a dissolucié de materials
solubles sifonaments. No es tenen dades d'antecedents d'esfondraments en aquest

sector.

S'ha realitzat un reconeixement de fotografies aéries antigues i actuals per tal de

testificar I'evolucié d’algunes zones deprimides associades a antigues zones palustres
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assecades artificialment, i no s’hi ha reconegut canvis que puguin estar associats a

esfondraments.

Atesa la manca d'indicis o d'antecedents amb processos d'esfondraments s’ha estimat

una perillositat molt baixa en tot aquest sector.

| =2

Fotografia 2. Fotografia aéria de la zona deprimida amb sediments lacustres de |'estany de

I'Oliva i imatge dels camps. Area A2 perillositat molt baixa o no determinada

Erosio i retrocés per escarpament

En el reconeixement de camp no s'ha identificat zones amb processos d'erosié que

comportin un retrocés per escarpament.

Els punts d'indicis i zones erosives més destacats s’han descrit en |'apartat anterior

d’esllavissaments.

Ateses les magnituds i freqliéncies dels indicis observats s’ha estimat una perillositat

molt baixa o inapreciable per retrocés d'escarpament i erosio.
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Fluxos torrencials

En aquest sector les conques dels torrents no tenen condicions morfologiques per
generar fluxos torrencials segons els criteris de Wilford et al. (2004). Aixi doncs no s'ha
considerat perillositat per fluxos torrencials. D'altra banda les conques no presenten
pendents per generar fenomens de gaire entitat i la disponibilitat de material és

limitada.
Processos derivats per I'accié humana

En aquest sector s’han observat diposits antropics i zones de desmunt i excavacio per
a activitat d'urbanitzacié i edificacié, amb talussos artificials en la majoria de casos
estables a escala d'edifici. Els diposits antropics en talussos de desmunt o en vessants

amb processos d'esllavissaments ja s'han descrit en I'apartat anterior d'esllavissades.

2.2, SECTOR CENTRAL: POLIGON INDUSTRIAL

El sector central d'aquest estudi es correspon a la zona del poligon industrial Emporda
Internacional, que d’est a oest va des dels Pla Palmers fins ala poligon industrial Pont
del Princep. Aquesta area esta assentada principalment damunt del substrat
pliocénic, format per graves i sorres i sobre els diposits al-luvials i col-luvials formats

per llims, graves i sorres del Plistoce-Holoceé.

El relleu presenta una morfologia suau i plana, amb un rang de pendents general de
2 a 10 %. Aquest sector esta definit per la preséncia de marges de recs fluvials i
talussos de desmunt, de poca algada, en zona d'urbanitzacié i de marges de
carreteres, amb sectors amb moviments de terres i associats a antigues activitats
extractives que han deixat acumulacions de terres una algcada maxima de fins a uns 10

metres.

En aquest ambit s’ha identificat indicis d’esllavissaments (lliscaments) associats a

talussos de desmunt principalment i marges de recs fluvials.
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Esllavissades

En el reconeixement de camp s’ha identificat talussos de terraplenat i desmunt de la
carretera C-31, en el sector dels Camps de Mas Baix amb petits lliscaments associats

a esllavissaments localitzats, amb una afectacié a infraestructures poc rellevant.

S’ha identificat en el sector del Pla Palmers dues zones amb activitats extractives on hi
ha talussos d'excavacié i acumulacié de terres fins a 6 metres d'alcada om s'hi donen
processos de petits Iliscament i remobilitzacié de graves de baixa magnitud que no

generen afectacions rellevants.

En el sector de la parcel-la del Mas del Mig s’ha identificat diversos punts amb talussos
de desmunt i moviment de terres amb lliscaments en sols, de magnitud baixa, amb
acumulacié de diposits de caiguda formats per sorres i graves amb una zona
d'afectacié que arriba fins a uns dos metres respecte el peu del talus, aixi com

processos erosius per escorrentia.

En tota aquesta zona els indicis clars d’esllavissades que s'han observat corresponen
a lliscaments en sols, relativament recents de magnitud molt baixa (M1) que estan

relacionats amb talussos de desmunt i zones de moviments de terres.
No s’han observat indicis rellevants d'afectacié a serveis o al carrer.

Ateses les magnituds i frequéncies dels indicis observats s'ha estimat una perillositat

baixa per esllavissaments per a les arees B, indicades al planol 2.

Fotografia 3. Talis de desmunt i
terraplenat d'uns 30° amb
processos de lliscament de
petites dimensions i acumulacié
de sorres i graves. Carretera C-

31. Area B1 Perillositat baixa.
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Fotografia 4. Zona d'activitat
extractiva amb diposits
d'acumulacié de terres fins a 6
metres d'alcada amb processos
de lliscaments i erosié amb la
formacié de  xaragalls i
remobilitzacié de terres.
Extractiva del Camp del Pi

Moro. Area B2 Perillositat baixa.

Fotografia 5. Zona d'activitat
extractiva amb diposits
d'acumulacié de terres fins a 6
metres d'alcada amb processos
de lliscaments i erosié amb la
formaci6 de  xaragalls i
remobilitzacid de terres.
Extractiva la zona de La Pireta.

Area B3 Perillositat baixa

Fotografia 6. Zona amb
moviments de terres i talussos
artificials amb processos de
lliscaments i erosié amb la
formaci6 de  xaragalls i
remobilitzacié de terres. Mas
del Mig. Area B4 Perillositat

baixa
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Esfondraments
En el reconeixement de camp no s’ha identificat punts amb esfondraments.

Els materials del Pliocé i del Plistoceé de la zona no contenen litologies solubles, pel
que no cal preveure processos d'esfondraments associats a dissolucié de materials
solubles sifonaments. No es tenen dades d'antecedents d'esfondraments en aquest

sector.

Cal pero destacar la preséncia de sediments lacustres d’antics estanys dessecats ala
zona del Mas de la Gruta on s'hi poden donar problematiques associades a
subsidéncies o esfondramnets. En el Mas de la Gruta, d'acord al I'EIRG del 2013
realitzat per I'lCGC es fa esment que de I'existéncia d'una cavitat subterrania al mas
de la Gruta susceptible a esfondraments. Pel que en aquesta zona (area B5 planol 3)

s'ha establert una perillositat baixa.
Erosiod i retrocés per escarpament

En el reconeixement de camp s'ha identificat en els talussos artificials de diposits
d'acumulacié de terres i desmunts per moviment de terres zones amb processos
d'erosié sobre sorres i llims amb graves que comporten processos de formacié de
xaragalls.. S'observen zones amb xaragalls verticals de desenvolupament de fins a

algun metre i incisié d'ordre decimetric.

Ateses les magnituds i frequéncies dels indicis observats no s'ha estimat una

perillositat per escarpaments i erosid, i aquesta s'ha definit en I'apartat d’esllavissades

Fluxos torrencials

En aquest sector les conques dels torrents no tenen condicions morfologiques per
generar fluxos torrencials segons els criteris de Wilford et al. (2004). Aixi doncs no s’ha
considerat perillositat per fluxos torrencials. D'altra banda les conques no presenten
pendents per generar fenomens de gaire entitat i la disponibilitat de material és

limitada.
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Processos derivats per I'accié6 humana

En aquest sector s’han observat puntualment, en alguna parcel-la rebliments antropics
i zones de desmunt i excavacié per a l'edificacid i urbanitzacié o bé per activitats
extractives amb talussos artificials en la majoria de casos estables i per tant no s'ha
considerat perillositat. Els diposits antropics en talussos de desmunt o en acumulacié
de terres amb processos d'esllavissaments ja s’han descrit en l'apartat anterior

d’esllavissades.

2.3. SECTOR SUD: VILAMALLA-SIURANA

El sector sud d'aquest estudi es correspon a la zona compresa entre el barri de
I'Estacié de Vilamalla, al nord, i I'Estanyet, al sud, amb tot I'entorn de Siurana i Tonya.
Aquesta area esta assentada principalment damunt del substrat pliocénic, format per
gravesisorresisobre els diposits al-luvials i col-luvials formats per llims, graves i sorres

del Plistocé-Holoceé.

El relleu presenta una morfologia suau i plana, amb un rang de pendents general de
2 a 10 %. Aquest sector esta definit per la preséncia de marges de recs fluvials i
talussos de desmunt, de poca alcada, en zona d'urbanitzacié i de marges de

carreteres.

En aquest ambit s'ha identificat indicis d'esllavissaments (lliscaments) associats a

talussos de desmunt de pistes, camps i marges de recs fluvials.
Esllavissades

En el reconeixement de camp s'ha identificat talussos perimetrals de |'antiga zona
lacustre de La Closa Gran, amb petits lliscaments associats a esllavissaments localitzats

amb acumulacié de sorres, graves i restes antropiques.

S'ha identificat en el sector del Cami de Siurana, entre el Mas Costa i el nucli de
Siurana diversos punts amb talussos de desmunt i moviment de terres amb
lliscaments en sols, de magnitud baixa, amb acumulacié de diposits de caiguda
formats per sorres i graves amb una zona d'afectacié que arriba fins a uns dos metres

respecte el peu del talus, aixi com processos erosius per escorrentia.
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En els Camps de la Campassa del Moli hi ha talussos de rompuda de camps de conreu
amb processos de lliscament de petites dimensions, que no afecten a infraestructures,

i erosié amb formacié de xaragalls de poc incisius.

En tota aquesta zona els indicis clars d’'esllavissades que s’han observat corresponen
a lliscaments en sols, relativament recents de magnitud molt baixa (M1) que estan

relacionats amb talussos de desmunt i zones de moviments de terres.
No s’han observat indicis rellevants d'afectacid a serveis o al carrer.

Ateses les magnituds i freqiéncies dels indicis observats s’ha estimat magnitud molt
baixa a baixa (M1-M2) i una perillositat baixa per esllavissaments per a les arees C,

indicades als planols 4 5.

Fotografia 7. Talus de desmunt
perimetral a La Closa Gran, amb
acumulacié de runes i petits
lliscaments. Area C1 Perillositat

baixa.

Fotografia 8. Talus de desmunt
en sols (Ilims i argiles) de poca
alcada amb lliscaments de
magnitud molt baixa. Cami de
Siurana. Area C2 Perillositat

baixa.
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Fotografia 9. Zona de moviment
de terres i talis de desmunt
amb processos de lliscaments i
erosié amb la formacié de
xaragalls i remobilitzacié de
terres. Cami de Siurana. Area

C3 Perillositat baixa

Fotografia 10. Zona amb
talussos de desmunt en capes
de gresos i argiles amb
processos de lliscaments i
erosié i blocs caiguts. Cami de
Siurana. Area C4 Perillositat

baixa

Fotografia 11. Zona amb
moviments de terres i talussos
artificials amb processos de
[liscaments. Cami de Siurana.

Area C4 Perillositat baixa
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Fotografia 12. Talussos de
rompuda agricola amb
processos de lliscament de

magnitud baixa i formacié de

xaragalls  per  escorrentia.
Campassa del Moli. Area C5

Perillositat baixa

Fotografia 13. Talussos de

desmunt del marge de la via del
tren, en gresos i argiles, amb
processos de lIliscament de
magnitud baixa i formacié de
xaragalls per escorrentia. Via
ferria al nord de Tonya. Area C6

Perillositat baixa

Esfondraments
En el reconeixement de camp no s’ha identificat punts amb esfondraments.

Els materials del Plioce i del Plistoceé de la zona no contenen litologies solubles, pel
que no cal preveure processos d'esfondraments associats a dissolucié de materials
solubles sifonaments. No es tenen dades d'antecedents d’esfondraments en aquest

sector.

A la zona de I'antic estany de la Closa Grosa s'ha identificat processos de lliscaments
en els talussos perimetrals perd no s'ha identificat morfologies associes a

subsidéncies so esfondraments

28



EIRG / PDU LOGIS EMPORDA

Erosio i retrocés per escarpament

En el reconeixement de camp s'ha identificat en els talussos artificials de diposits
d'acumulacié de terres i desmunts per moviment de terres zones amb processos
d'erosid sobre sorres i llims amb graves que comporten processos de formacié de
xaragalls. S'observen zones amb xaragalls verticals de desenvolupament de fins a

algun metre i incisié d’ordre decimetric.

Ateses les magnituds i frequéncies dels indicis observats no s'ha estimat una

perillositat per escarpaments i erosid, i aquesta s'ha definit en I'apartat d’esllavissades.

Fluxos torrencials

En aquest sector les conques dels torrents no tenen condicions morfologiques per
generar fluxos torrencials segons els criteris de Wilford et al. (2004). Aixi doncs no s'ha
considerat perillositat per fluxos torrencials. D'altra banda les conques no presenten
pendents per generar fenomens de gaire entitat i la disponibilitat de material és

limitada.

Processos derivats per I'accié humana

En aquest sector s’han observat en el sector de la carretera del Riberal, a l'est de
Vilamalla una zona amb acumulacié de terres i zones de desmunt i excavacié d'obra
de vials, on s’hi ha identificat Iliscaments de petita magnitud i per tant no s'ha
considerat perillositat. Els diposits antropics en talussos de desmunt o en acumulacié
de terres amb processos d'esllavissaments ja s’han descrit en l'apartat anterior

d’esllavissades.

Fotografia 13. Talussos de
desmunt i acumulacié de terres
per obra publica, amb
processos de lliscament de
magnitud molt baixa. Carretera
del Riberal. Area C7 Perillositat

baixa
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3  CONCLUSIONS | RECOMANACIONS

La valoracié del risc permet considerar l'existéncia de perillositats baixes per
esllavissades, lliscaments o despreniments, i perillositats baixes o no considerades
per erosid, esfondraments i processos derivats de I'accié humana.

En el sector Nord /

Arees A1 i A2 (planol 1), s'ha identificat perillositat baixa. Es tracta de lliscaments en
sols de magnitud molt baixa a baixa (M1-M2) amb freqiéncia alta. Es recomana
mesures de correccié o proteccid adequades a I'Us i estructures futures que es
plantegin, especialment en el cas que s'hi facin desmunts i control d’escorrentia
superficial en zones de marges fluvials. En els altres sectors no s'estableixen

recomanacions especifiques.
En el sector Central/

Arees B1, B2, B3, B4 i B5 (planols 2 i 3), s'’ha identificat perillositat baixa per
esllavissaments. Es tracta de Iliscaments en sols de magnitud molt baixa a baixa (M1-
M2) amb freqliéncia alta. Es recomana mesures de correccié o proteccié adequades
a I'Gs i estructures futures que es plantegin, especialment en el cas que s'hi facin
desmunts i control d’escorrentia superficial en zones de marges fluvials i en zones

d'edificacié. En els altres sectors no s'estableixen recomanacions especifiques.
En el sector Sud/

Arees C1a C7 (planols 4i5), s'ha identificat perillositat baixa per esllavissaments. Es
tracta de lliscaments i despreniments en sols i roca tova amb caiguda de blocs i de
diposits sorrenca de magnitud molt baixa a baixa (M1-M2) amb freqliéncia alta, en
zones de vesant, talussos desmunt i de marges de torrent en diposits de sorres i
argiles. Es recomana mesures de correccié o proteccié adequades a |'Gs i estructures
futures que es plantegin, especialment en el cas que s'hi facin desmunts i control
d’'escorrentia superficial en zones de marges fluvials i en zones d'edificacié. En els

altres sectors no s’estableixen recomanacions especifiques.

Amb caracter general, es determina que en el sector del PDU Logis Emporda la

perillositat és baixa amb processos geologics associats principalment a
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esllavissades que en general tenen efectes poc rellevants, que no generen dany
en vials, bens o persones. Representa una problematica representa una
problematica prou simple i acotada, que per si sola no impedeix la major part
d'usos del sol i construccions, pero si que requereix d'unes prevencions dels
riscos de manera molt localitzada, en concret en zones de marge fluvial, zones

deprimides amb sediments palustres i grans zones d’edificacié.

Tot i aixi, independentment de la perillositat natural, cal tenir en compte les seglents
recomanacions:
— La realitzacié d'un estudi geotécnic per a cada nova construccid, d'acord amb

les directrius actuals del “Cédigo Técnico de la Edificacién” (CTE)

— Prendre les mesures adequades durant o posteriorment a |'execucio
d'excavacions o desmunts antropics per evitar el desenvolupament

d'inestabilitats.

— En zones d’antics estanys amb sediments palustres valorar la possibilitat de

soscavament i sifonament que pugui donar lloc a esfondraments.

Roger Mata Lleonart

Geoleg. Col-legiat num. 4381

Axial geologia i medi ambient SL
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1. QUADRE RESUM

EIRG / PDU LOGIS EMPORDA

FENOMENS

Sector Nord

Sector Central

Sector Sud

Esllavissades
(lliscaments i
despreniments)

PERILLOSITAT BAIXA:
AlTiA2

Indicis de magnitud molt baixa a
baixa (M1-M2) amb freqiiéncia alta

Es recomana mesures de correccid
o proteccié adequades a I'Us i
estructures futures que es
plantegin, especialment en el cas
que s'hi facin desmunts i control
d'escorrentia superficial en zones
de marges fluvials, depressions
palustres i en zones d'edificacid

PERILLOSITAT BAIXA:
B1aB4

Indicis de magnitud molt baixa a
baixa (M1-M2) amb freqiiéncia alta

Es recomana mesures de correccid
o proteccié adequades a I'Us i
estructures futures que es plantegin,
especialment en el cas que s'hi facin
desmunts i control d’escorrentia
superficial en zones de marges
fluvials, depressions palustres i en
zones d'edificacio

PERILLOSITAT BAIXA:
C1aC7

Indicis de magnitud molt baixa a baixa
(M1-M2) amb freqiéncia alta

Es recomana mesures de correccié o
proteccié adequades a I'Us i
estructures futures que es plantegin,
especialment en el cas que s'hi facin
desmunts i control d'escorrentia
superficial en zones de marges fluvials,
depressions palustres i en zones
d'edificacié

Esfondraments

Perillositat molt baixa o no
determinada

No es recomanen mesures
especifiques pero si valorar en els
estudis geotécnics la preséncia de
materials col-lapsables en el subsol

Sense Perillositat

Perillositat molt baixa o no
determinada

No es recomanen mesures
especifiques pero si valorar en els
estudis geotécnics la presencia de
materials col-lapsables en el subsol

Fluxos torrencials

Sense perillositat

Sense perillositat

Sense perillositat
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FENOMENS

Sector Nord

Sector Central

Sector Sud

Retrocés
d'escapament

Sense perillositat

Sense perillositat

Sense perillositat

Derivats de 'accid
humana

Sense perillositat

Sense perillositat

Sense perillositat
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2.FITXES DE LES AREES

Sector Nord
Area: A1iA2
Fenomen Esllavissaments (lliscaments / despreniments)
Perillositat Baixa
Es recomana mesures de correccié o proteccié adequades a |'Us i estructures
futures que es plantegin, especialment en el cas que s'hi facin desmunts i
Propostes . o . .
control d'escorrentia superficial en zones de marges fluvials, depressions
palustres i en zones d'edificacid
Area: A2
Fenomen Esfondraments
Perillositat Molt baixa
No es recomanen mesures especifiques pero si valorar en els estudis
Propostes _ ) .
geotécnics la preséncia de materials col-lapsables en el subsol
Sector Central

Area: B1, B2, B3iB4

Fenomen Esllavissaments (lliscaments / despreniments)
Perillositat Baixa
Es recomana mesures de correccid o proteccié adequades a |'Us i estructures
futures que es plantegin, especialment en el cas que s'hi facin desmunts i
Propostes

control d’escorrentia superficial en zones d'antigues extractives i en zones

d'edificacié

40



Sector Sud

EIRG / PDU LOGIS EMPORDA

Area: C2,C3, C4, C5,C6iC7

Fenomen Esllavissaments (lliscaments / despreniments)

Perillositat Baixa
Es recomana mesures de correccié o proteccié adequades a |'Us i estructures
futures que es plantegin, especialment en el cas que s'hi facin desmunts i

Propostes ) . _ _
control d'escorrentia superficial en zones de marges fluvials, depressions
palustres i en zones d'edificacid

Area: C1

Fenomen Esfondraments

Perillositat Molt baixa
No es recomanen mesures especifiques pero si valorar en els estudis

Propostes

geotécnics la preséncia de materials col-lapsables en el subsol
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4. PLANOLS

43



§0‘mn ustrial

Imba Can Maganet,

Alfino de ?’ Kz

la Font de Can Maganed

:‘Artigues Grans
iy Can Fidel
i i
b Cabert
1 # del Baster

Barragues,"
d'en Gira

N Generalitat de Catalunya
) Departament
2l de Territori

Palol de Sahaldoria .

| Mas Petit™

i palol %
(5 #sabaldoria

Puhg:m indistri

o ﬂ@‘,,-
e

w o HR

-

P 4 ms NCASOL

titut Catala
el Sol

Pont dél Punt@p v

al

Camps del Cami de Crerxel’l

P

Glu-ﬂm

g,“\s_&w"_r

Can Ko
A GI’GS

GI:,\I\-&“ -
R
E FJ\R
\p\PORDA“

<

Can Cafomines %
- i

5 Eml Bad Uso

l Mas Ferrer

P e
\ s S P

Y s ‘£ ———Tr

’P?ca_ggsi*_ﬂa

Dtrumdorn B
. y 0 Masdels
del Far d Empardd, , Avalls

or Central -

L

o

0
g Mas genis

-f"‘ X |

Poligon industrial T,
Jmpordainternacional Ty~

C-l. - y ..-'
" del gy_— -
%eﬂ a R

l M |1.A 5 3 | Cnmp ﬂel‘sos:

cemeum
Ly
?‘

R 15 \f{ent -

B e e &Ek Can Salvet

AN ._qei Mas®

= e # = Loriglex Frosanitar

= o S detVilamolo

o S g—

= Wiy

3 Ay 6

b= | -

2 | PIano' 4 é Ve Masde _.: 7S

g = T o8 o i r = P— = pr s | ",
el >ector/Sud x> K 7 / : N . 3 et
: \ A N - G
N4 Begatim ) Srpiadory R Ry >

- a7 }‘,_"' T3 CanfiNoguer,

Fant de

-\\. hs Fu!euel 9 Y
Mas Pidol -

P S

ik
Can Caules
s Campasse
- . gtan Pelegn
- n for
TN
1'0livéra del Bou A
[ \,‘. —
kif - . s \Molls o

Can Palﬁmm‘ =

el Puig de I'Estany

JFONT 0€ ja Mora

les” Romeres *@

g P

C ‘ :
¥ Mas N o N N v
C1\"} \ . el N NS

'Estany Pidol \, % VN A Navata n

Mas r;g%telle's
A

9" o M adro\

el Rouret

(an Tlhauz_ _,\_ -

b !Eﬂ

g (:a!ﬁérrer g
_."? '-:E~s’i anyol

‘\la Bamba

ool
(P

. N masla
o . \ Mare de

& \

", lo Coromina
N den
-~ Ribgt

i |Iu| f
WJ |Im.n
._!

L lPontMarli‘

Font de-

| les Mulete:
Can Sal;a—. % /

q‘temrnnn

| Deixnlleria de
| FOFUI‘I Rnrmurs

/] Can Sala ==

Sant Feliu

~~*la Guardia

L els Serrats e

Vinya

les Costes |
-

“M;anwra
els I?alenll L]

{;"j camph,de la Mam dela Fon!

Camp de Trenln:_ X

ACan’

Dalmau

la l'om <

L] A

Mas de lés
% Arrabassades

‘\ ) 1 ‘\‘

tb’o la ¢ Insa

Torrecabota -

Ca ||'.ﬁlgusti

Axial Geologia i Medi ambient

Roger Mata Lleonart

Titol del Projecte:
Estudi d'ldentificacié de Riscos Geologics (EIRG)
Pla Director Urbanistic d'Activitat Econdmica del Logis Emporda

Sant Miquel de Fluvia (Alt Emporda)

El Far dEmporda, Vilamalla, Garrigas, Siurana, Palau de Santa Eulalia i

Codi:3097.2

Titol del Planol:
Localitzacié6 mapes de perilloistat potencial

Num. del planol:

0

Escala: ISO-A3 1:30.000
Data: 0 0,5 1 km

Febrer de 2024




i ‘3_5\-7*'.

\ v§. 2777
Re\‘.— ;d.e_'_\ 4=
Moles

'

{ [ LLEGENDA
\w () Limit
: ® Indicis i num. fotografia
J Perillositat:

[ i
i Il B
.i-;| i I

Mas dels '
Avall;;(ra;; =

Camps \
dels

Avalls

W

e = =

BE

3

Autor:
'} Generalitat de Catalunya Nt/
Departament * < INGASOL
) ez il moase XIAL

Axial Geologia i Medi ambient

Roger Mata Lleonart

Titol del Projecte:
Estudi d'ldentificacié de Riscos Geologics (EIRG)
Pla Director Urbanistic d'Activitat Econdmica del Logis Emporda

El Far dEmporda, Vilamalla, Garrigas, Siurana, Palau de Santa Eulalia i

Sant Miquel de Fluvia (Alt Emporda)

Codi:3097.2

Titol del Planol:
Mapa de perillositat geologica i indicis

Escala: ISO-A3 1:5.000
Data: 0 0,5 1

Febrer de 2024

km

Num. del planol:

1



Roger_M
Rectángulo

Roger_M
Texto escrito a máquina
1:5.000

Roger_M
Texto escrito a máquina
A2


Limit
g -
' @® Indicis i num. fotografia

Perillositat:
|:| Baixa e
S ABY ) D

Axial Geologia i Medi ambient

Departament

| Generalitat de Catalunya ‘P"d
de Territori

Roger Mata Lleonart

Titol del Projecte:
Estudi d'ldentificacié de Riscos Geologics (EIRG)
Pla Director Urbanistic d'Activitat Econdmica del Logis Emporda

El Far dEmporda, Vilamalla, Garrigas, Siurana, Palau de Santa Eulalia i

Sant Miquel de Fluvia (Alt Emporda)

Codi:3097.2

Titol del Planol:
Mapa de perillositat geologica i indicis

Escala: ISO-A3 1:5.000
Data: 0 0,5 1

Febrer de 2024 | | |

km

Num. del planol:

2



Roger_M
Rectángulo

Roger_M
Texto escrito a máquina
1:5.000

Roger_M
Texto escrito a máquina
B3

Roger_M
Texto escrito a máquina

Roger_M
Texto escrito a máquina


Perillositat:

|:| Baixa

W Generalitat de Catalunya
Departament

a0

a8

=58

Poligon industrial
a Internacional [

L

nr

X m

Roger Mata Lleonart

Titol del Projecte:
Estudi d'ldentificacié de Riscos Geologics (EIRG)
Pla Director Urbanistic d'Activitat Econdmica del Logis Emporda

El Far dEmporda, Vilamalla, Garrigas, Siurana, Palau de Santa Eulalia i

Sant Miquel de Fluvia (Alt Emporda)

Codi:3097.2

Titol del Planol:
Mapa de perillositat geologica i indicis

Escala: ISO-A3 1:5.000
Data: 0 0,5 1 km

Febrer de 2024 | | |

Num. del planol:

3



Roger_M
Rectángulo

Roger_M
Texto escrito a máquina
1:5.000


" LLEGENDA

] Limit

. Perillositat:
"3 |:| Baixa

* @ |Indicis i num. fotografia

CIC1u Gran

Mortes

Campa

W Generalitat de Catalunya vl
»
Depariaene A mcaso AXW-

Axial Geologia i Medi ambient

Roger Mata Lleonart

Titol del Projecte:
Estudi d'ldentificacié de Riscos Geologics (EIRG)

Pla Director Urbanistic d'Activitat Econdmica del Logis Emporda

El Far dEmporda, Vilamalla, Garrigas, Siurana, Palau de Santa Eulalia i

Sant Miquel de Fluvia (Alt Emporda)

Codi:3097.2

Titol del Planol:
Mapa de perillositat geologica i indicis

Escala: ISO-A3 1:5.000
Data: 0 0,5 1 km

Febrer de 2024 ’

[ S—

Num. del planol:

4



Roger_M
Texto escrito a máquina
C2

Roger_M
Texto escrito a máquina
C7

Roger_M
Línea

Roger_M
Línea


1 poliesportiva

TS
Passabords d e
3 o

W f
la Campassa del

4

amp municipa
‘Esports

" LLEGENDA

[ imit _ a0 = L
489 3
@® Indicis i num. fotografia \
( Perillositat: = - i o RN
- [] Baixa ' / y o ; % L
. ) . /4 Vinya G ra :
Pineda a'en >Santamaria /
Autor: Axial Geologia i Medi ambient Titol del Projecte: Titol del Planol: Num. del planol:
Estudi d'ldentificacié de Riscos Geologics (EIRG) Mapa de perillositat geologica i indicis 5
(T} Generalitat de Catalunya WA Pla Director Urbanistic d'Activitat Economica del Logis Emporda A i B
) Eeegll_grlament P& F&E&ﬁ?'— XIAL Roger Mata Lleonart El Far dEmporda, Vilamalla, Garrigas, Siurana, Palau de Santa Eulalia i Data: OEscaIa. ISOOA53 1:5.000 1 km
rritori del Sel Sant Miquel de Fluvia (Alt Emporda) ) Eebrer de 2024 |—|—|
Codi:3097.2



Roger_M
Texto escrito a máquina

Roger_M
Texto escrito a máquina
C3




